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 المستخلص

رْ اعواء َٓؼ شبَٓ ُِزوة ك٢ ٓؾبكظخ اُجظوح  

ٖٓ فلاٍ كهاٍخ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ماد اُزأص٤و ك٢ اُج٤ئخ لا 

٤ٍٔب اُؼ٘بطو أُشؼخ , ئم رْ افن ػ٤٘بد ُِزوثخ ثؼٔن 

( ٍْ ٖٓ فَٔخ اهؼ٤خ )اُووٗخ , 02 – ٣5زواٝػ ث٤ٖ )

شؾ اُؼوة , اُلبٝ , اُيث٤و , اُجظوح( ٝؽَت كظٍٞ 

( ػ٘ظو 83ٝرْ ٖٓ فلاُٜب كهاٍخ ) 0202خ ُؼبّ اَُ٘

ٍبّ كؼلاً ػٖ كهاٍخ ثؼغ اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ 

ُٔؼوكخ ػلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ اُؼ٘بطو أُلهٍٝخ 

ٗزبئظ اُلهاٍخ ا٠ُ اهرلبع  اشبهدٝاُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ , ٝ

رو٤ًي اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ اهؼ٤خ )اُووٗخ , شؾ اُؼوة , 

غ هؼبء١ )اُيث٤و , اُجظوح( , ٝثؼل اُلبٝ( ثبُٔوبهٗخ ٓ

ٓوبهٗخ ٗزبئظ ه٤بٍبد اُؼ٤٘بد ٓغ اُؾلٝك اُج٤ئ٤خ اُؼب٤ُٔخ 

أَُٔٞػ ثٜب ارؼؼ ثبٕ ثؼغ اُؼ٘بطو هل رغبٝىد 

 اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب.

اظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ٝعٞك كوٝم  

( ٍٞاء ًبٗذ ث٤ٖ 0.05ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ اهَ ٖٓ )

اّ اُلظٍٞ أُلهٍٝخ , ٝهل رج٤ٖ ثبٕ أُٞاهغ أُقزبهح 

ٛ٘بى ػلاهخ اهرجبؽ ه٣ٞخ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ثؼغ 

اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ٝث٤ٖ ثؼغ اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لا ٤ٍٔب 

اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ 

 رظٜو ػلاهخ اهرجبؽ ئلا ث٤ٖ ثؼغ اُؼ٘بطو 

زب٤ّٗٞ , اُوطبص , اُضو٤ِخ )ا٤ُِض٤ّٞ , ا٤٘٤ِ٤َُّٞ , اُز٤

اُيه٤ًّٗٞٞ , الارو٣ّٞ , اُضٞه٣ّٞ( ٝث٤ٖ الاً 

 ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ كٌبٗذ ػلاهخ اهرجبؽ ه٣ٞخ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ.

رج٤ٖ ثبٕ ٛ٘بى ػلاهخ اهرجبؽ ػ٤ٌَخ ث٤ٖ ػ٘ظو  

اُجٞهٕٝ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ , 

 ٝػ٘ظو الاٗل٣ّٞ ٝاُوظل٣و ٓغ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ كوؾ

, ٝػ٘ظو اَُزوٝٗش٤ّٞ ٝا٤ُٞها٤ّٗٞ ثؼلاهخ ػ٤ٌَخ ٓغ 

أُبكح اُؼؼ٣ٞخ كوؾ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜو اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ 

)اُلبٗبك٣ّٞ , اُجبه٣ّٞ , اُيئجن , الاهك٣ّٞ , الاٗز٤ٕٔٞ , 

اُلؼخ , اُوٝك٣ّٞ( ثب١ ػلاهخ اهرجبؽ ٓغ اُقٞاص 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ.

, أَُوؽ٘خ , روثخ ,  أٌُِبد أُلزبؽ٤خ: روا٤ًي , اَُبٓخ
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Abstract 

            A comprehensive survey of the soil 

was conducted in Basra Governorate by 

studying the heavy elements that affect the 

environment, especially the radioactive 

elements. Soil samples with a depth 

ranging between (5-20) cm were taken 

from five districts (Quanah, Shatt al-Arab, 

Al-Faw, Al-Zubair, Basra. According to 

the seasons of the year 2020, through 

which (38) toxic elements were studied, in 

addition to studying some of the chemical 

properties of the soil to find out the 

relationship between the studied elements 

and chemical properties, and the results of 

the study showed the high concentration of 

heavy elements in the districts (Qurnah, 

Shatt al-Arab, Al-Faw) compared With the 

districts of (Al-Zubair, Basra), and after 

comparing the results of the samples' 

measurements with the permissible global 

environmental limits, it became clear that 

some elements had exceeded the 

permissible limits.  The results of the 

statistical analysis showed that there are 
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significant differences at a probability less 

than (0.05), whether it is between the 

selected sites or the studied classes, and it 

was found that there is a strong high 

significant correlation between some heavy 

elements and between some chemical 

properties, especially electrical 

conductivity and organic matter, while 

There was no correlation relationship 

except between some heavy elements 

(lithium, selenium, titanium, lead, 

zirconium, atrium, thorium) and the pH, so 

there was a strong, highly significant 

correlation It turns out that    

there is an inverse correlation between the 

element of boron and electrical 

conductivity and organic matter, and the 

element indium and tin with electrical 

conductivity only, and the element 

strontium and uranium in an inverse 

relationship with the organic matter only, 

while the heavy elements did not appear 

(vanadium, barium, mercury, iridium, 

antimony, silver and rhodium) any 

relationship with the chemical properties of 

soil . 

Keywords: Concentrations, Toxic, and 

Carcinogenic, Soil, Diseases   

 المقذمت

رؼَٔ اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ ك٢ ٓغبلاد اُؾ٤بح  

أُقزِلخ ا٠ُ اُؾبم اُؼوه ثبُزوثخ اُطج٤ؼ٤خ ٓٔب ٣ظ٤جٜب 

ثبُزِٞس لا ٤ٍٔب اُزِٞس ثبُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ماد أُقبؽو 

ء الاٍزقلاّ ٍٞاء ًبٕ ٖٓ هجَ اُ٘شبؽ اٌُج٤وح عواء ٍٞ

اُظ٘بػ٢ اّ اُيهاػ٢ اّ الاٗشطخ الافوٟ ٝاُز٢ رزؾوه 

ٜٓ٘ب اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ اُؼبهح ثبُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُج٤ئخ 

 اُؾ٤خ.

رزجب٣ٖ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ثَ٘ت ٓزلبٝرخ  

ؽَت ؽج٤ؼخ اُؼ٘ظو ٝأُ٘طوخ أُأفٞم ٜٓ٘ب ػ٤٘خ 

اٝ ثؼلٛب ػٖ ٓظله اُزي٣ٝل أُِٞس اُلهاٍخ رجؼبً ُووثٜب 

ُِج٤ئخ , ُنا كبٕ فطو ٛنٙ اُؼ٘بطو ٣ٌٖٔ ك٢ صجٞرٜب ك٢ 

اُج٤ئخ ٝثوبئٜب ُٔلح ؽ٣ِٞخ كٕٝ رؾِِٜب ثٞاٍطخ اُجٌزو٣ب ٓٔب 

٣إك١ ا٠ُ اٗزوبُٜب ا٠ُ َٓبكبد ثؼ٤لح ػٖ ٓ٘بؽن ٝعٞٛب 

ٝثبُزب٢ُ ٣ز٤ؼ ُٜب كوطخ اُزؼبػق ك٢ ػَ اُي٣بكح 

ِٔٞصبد ا٠ُ اُج٤ئخ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ اُؾبطِخ ك٢ ٓونٝكبد اُ

إ ر٘زوَ ا٠ُ الاَٗبٕ ػجو اََُِِخ اُـنائ٤خ ٗز٤غخ روأًٜب 

 ك٢ اُ٘جبربد اٝ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ٣زـنٟ ػ٤ِٜب الاَٗبٕ. 

رؾزبط اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ا٠ُ ثؼغ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ  

ثزوا٤ًي ٓؾلٝكح ٓضَ اُؾل٣ل ٝاُ٘ؾبً ٝاُيٗي , ك٢ ؽ٤ٖ 

 ٢ا١ كبئلح رنًو ٝٛ ب٤ٌُ ُٜإ ٛ٘بى ثؼغ اُؼ٘بطو 

ك٢ ا١ رو٤ًي ًبٕ ًبُيئجن ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص  خٍبٓ

, ُنا كبٕ اهرلبع روا٤ًي ٛنٙ أُؼبكٕ ٗز٤غخ اُ٘شبؽبد 

اُجشو٣خ اكٟ ا٠ُ اهرلبػٜب ك٢ اُج٤ئخ ٍٞاء ًبٗذ ك٢ 

اُٜٞاء اّ ك٢ اُزوثخ اّ ا٤ُٔبٙ ٝثنُي ٣ؼل ٛنا الاهرلبع 

بئ٢ ئم رٌٖٔ فطٞهرٚ فطواً ٣ٜلك اُ٘ظبّ اُؾ١ٞ٤ الاؽ٤

ثب٥صبه اَُبٓخ ُٜنٙ أُؼبكٕ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ 

ٝاُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اٌُجوٟ ًبُجوٝر٤٘بد ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد 

ٝاُٜٕٞ ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝهل ٣ظَ رأص٤وٛب ا٠ُ ٓٞد 

 (. 0, ص0202اٌُبئٖ اُؾ٢ )اُغبثو١ , 

رؼوف اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ػ٠ِ اٜٗب اُلِياد اٝ  

ِٓـْ/5ٍْاُز٢ ري٣ل ًضبكزٜب ػٖ  اشجبٙ اُلِياد
8

ماد  

اُقطٞهح اُؾ٣ٞ٤خ اُٜبٓخ اُز٢ رزواًْ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

(
Suvarap

,2014,p106 ٚٔٝرؼزٔل ٤ٍٔزٜب ػ٠ِ ػٞآَ ع )

ٜٓ٘ب ٗٞع أُؼلٕ ٝكٝهٙ اُؾ١ٞ٤ ٝرو٤ًيٙ , كؼلاً ػٖ 

 ٓلح اُزؼوع ٝٗٞع اٌُبئٖ اُؾ٢.

 اولاً : مشكلت البحث

 :٢َ٤ ٓلبكٙ ثَإاٍ هئرزٔضَ أُشٌِخ 

ٓب ٓلٟ رأص٤و اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ اٗزشبه ثؼغ  

 الآواع ك٢ ٓؾبكظخ اُجظوح؟

 ثانياً : فرظيت البحث

 رلزوع اُلهاٍخ 

اصو ك٢ اٗزشبه ثؼغ  اَُبٓخ ٝأَُوؽ٘خ ُِؼ٘بطو اُضو٤ِخ

 الآواع ك٢ ٓؾبكظخ اُجظوح

 ثالثاً : هذف البحث

 ٣جوى ٛلف اُجؾش ٛٞ رؾل٣ل َٓز٣ٞبد رِٞس اُزوثخ

ٖٓ فلاٍ َٓؼ ٝرو٤٤ْ اَُبّ ٝأَُوؽ٘خ  ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ 

شبَٓ لأثوى أُؼبكٕ ماد اُزأص٤و اُقطو ك٢ اُٞاهغ 

 اُج٤ئ٢.

 طريقت العملرابعاً : 

رزٔضَ ؽو٣وخ اُؼَٔ ثأفن ػ٤٘بد روثخ ٖٓ ٓٞاهغ ٓقزِلخ 

( ٍْ ٖٓ 02 – 5ٖٓ ٓؾبكظخ اُجظوح ثؼٔن ٣زواٝػ ث٤ٖ )

, هؼبء اُيث٤و ,  )هؼبء اُووٗخ , هؼبء شؾ اُؼوة

هؼبء اُلبٝ , هؼبء اُجظوح( ثٞاهغ ػ٤٘خ ٌَُ كظَ ُؼبّ 

ٝثؼل عٔغ اُؼ٤٘بد رْ اهٍبُٜب ا٠ُ فبهط اُوطو  0202

( ٓؼلٕ صو٤َ ٝثنُي 38لأعواء اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ ػ٠ِ )

( 262ػ٤٘خ ( ثٞاهغ ) ٣02ٌٕٞ ٓغٔٞع اُؼ٤٘بد ٗؾٞ )

 , Vٗٔٞمط رٔضِذ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ) اُلبٗبك٣ّٞ 

, Mn, أُ٘ـ٤٘ي  Li, ا٤ُِض٤ّٞ  Znاُقبهط٤ٖ 

,  As, اُيه٤ٗـ  Se, ا٤٘٤ِ٤َُّٞ  Moا٤ُُٞٔجلّٗٞ 

,  Cr, اٌُوّٝ  Co, اٌُٞثِذ  Cu, اُ٘ؾبً  Bاُجٞهٕٝ 

 Ba, اُجبه٣ّٞ  Al, الا٤ُّ٘ٓٞٞ  TI, اُضب٤ُّٞ  Feاُؾل٣ل 

اُزبٗزبُّٞ  , Sn, اُوظل٣و  Rb, اُوثل٣ّٞ  Ni, ا٤ٌَُ٘ 

Ta اُز٤ِٞه٣ , ّٞTe  ّٞاُز٤زب٤ٗ ,Ti  ّٞ٘اُٜبك٤ ,Hf  ,
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, اُوطبص  Ir, الاه٣ل٣ّٞ  In, اُلاٗل٣ّٞ  Hgاُيئجن 

Pb  ٕٞٔالاٗز٤ ,Sb  اُلؼخ ,Ag  ِّٞاُج٤و٣ ,Be  ,

,  Zr, اُيه٤ًّٗٞٞ  Cd, اٌُبك٤ّٓٞ  Biاُجيٓٞد 

( , كؼلاً ػٖ كهاٍخ أُؼبكٕ أُشؼخ ٝاُز٢ Yالارو٣ّٞ 

, ا٤ُٞها٤ّٗٞ  ٤َُCsي٣ّٞ , ا Srرٔضِذ ك٢ )اَُزوٝٗش٤ّٞ 

U  ّٞاُوٝك٣ ,Ra  ّٞاُضٞه٣ ,Th ًٝاٍزٌٔبلا .)

ُِٔٞػٞع رْ رؾ٤َِ ثؼغ فٞاص اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٝفلاٍ كظٍٞ اَُ٘خ أُنًٞهح ٝؽَت أُٞاهغ ٝهل رٔضِذ 

, اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ  Phثٔؼوكخ )الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

Ec  أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ,OM ٝثنُي ٣ٌٕٞ ٓغٔٞع )

( ٗٔٞمط ثـ٤خ ث٤بٕ ػلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ 62بمط )اُ٘ٔ

أُؼبكٕ أُلهٍٝخ ٝث٤ٖ ثؼغ اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

أُقزبهح ٝثنُي ٣ٌٕٞ ٓغٔٞع اُ٘ٔبمط ا٢ٌُِ اُز٢ رْ 

 ( ٗٔٞمط.302رؾ٤ِِٜب )

 ً  : منهج البحثخامسا

ارجغ اُجبؽش ٓ٘بٛظ ػلح ُِٞطٍٞ ا٠ُ كهخ أُٞػٞع 

٢ِ٤ِ كؼلاً ػٖ رٔضِذ ك٢ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ ٝأُٜ٘ظ اُزؾ

 أٌُب٤ٗخ أُٜ٘ظ الاؽظبئ٢ اُوبئْ ػ٠ِ ا٣غبك اُؼلاهبد

أُزجبكُخ ث٤ٖ اُؼ٘بطو أُلهٍٝخ ٝثؼغ اُقٞاص 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُلهٍٝخ ُِٞهٞف ػ٠ِ ٝاهغ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ 

ك٢ اُزوثخ ٝاظٜبه اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ 

 أُلهٍٝخ ٝث٤ٖ كظٍٞ اَُ٘خ.

 ساً : حذود البحث ساد

ُؾلٝك أٌُب٤ٗخ ُٔؾبكظخ اُجظوح ئم رشـَ ٓٞهغ ا –0

ٓز٤ٔي ك٢ اُغيء اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ٖٓ اُؼوام ٝاؽلاُزٚ 

اُجؾو٣خ ئم رطَ ػ٠ِ هأً اُق٤ِظ اُؼوث٢ ٝٓ٘ٚ ٣زظَ 

ثبُؼبُْ اُقبهع٢ اُجؾو١ , ٣ؾلٛب ٖٓ عٜخ اُشٔبٍ 

ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ ٖٝٓ اُشٔبٍ اُـوث٢ ٓؾبكظخ م١ هبه 

غ عٜٔٞه٣خ ا٣وإ ٖٝٓ عٜخ اُشوم ؽلٝك ٤ٍب٤ٍخ ٓ

الاٍلا٤ٓخ ٖٝٓ عٜخ اُـوة رزٔضَ ؽلٝكٛب ثٔؾبكظخ 

ٖ ٓأُض٠٘ ك٢ ؽ٤ٖ ٣ؾلٛب اُق٤ِظ اُؼوث٢ ٝكُٝخ ا٣ٌُٞذ 

 66 00ًكائور٢ ػوع ) عٜخ اُغ٘ٞة , آب ك٤ٌِبُ كزوغ ث٤ٖ

 62ً,  86ً 88ً( شٔبلا6 ٝه٢ٍٞ ؽٍٞ ) 802 066 5ًً – 042

– 80ً 826  ,ً32 ً  (.0فو٣طخ ) ( شوهب

 0202ٝك اُيٓب٤ٗخ رٔضِذ ثبَُ٘خ اُلها٤ٍخ اُؾل –0

اُؾلٝك أُٞػٞػ٤خ رٔضِذ ثلهاٍخ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ –8

اَُبٓخ ٝاُؼ٘بطو أُشؼخ ٝأُنًٞهح اػلاٙ ك٢ روثخ 

ٓؾبكظخ اُجظوح كؼلاً ػٖ كهاٍخ ثؼغ اُقٞاص 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ.

 بحثاً : اهميت السابع

 رؼُل ٛنٙ اُلهاٍخ اٍٝ كهاٍخ ٖٓ ٗٞػٜب ئم رْ 

ك٤ٜب كهاٍخ ع٤ٔغ اٗٞاع اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ روثخ ٓؾبكظخ 

( ػ٘ظو ٍبّ ماد اُزأص٤و اُقط٤و ك٢ 83اُجظوح ثٞاهغ )

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٜٝٓ٘ب الاَٗبٕ, كؼلاً ػٖ كهاٍخ ثؼض 

فٞاص اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٓؼوكخ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل 

( كؼلاً ػٖ ٓؼوكخ ؽبُخ الاهرجبؽ 0.05اؽزٔب٤ُخ اهَ ٖٓ )

ٜ٘ٔب ٝثنُي ٣ٌٖٔ إ رؼل ٓوعؼبً ٣ٌٖٔ الاٍزلبكح ٓ٘ٚ ك٢ ث٤

 اُلهاٍبد اُلاؽوخ .

ً ثامن  : نىعيت التربت ا

 أُؼبكٕ اُضو٤ِخ – 0

رٞعل أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ثظٞهح ػبٓخ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ  

علاً ك٢ اُزوثخ الا اٜٗب ٣ٌٖٔ إ رَجت رأص٤واد ػبهٙ 

 ثبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٗز٤غخ لاٗزوبُٜب ُٜب آب ػٖ ؽو٣ن

الآزظبص ٖٓ هجَ اُ٘جبد اٝ ػٖ ؽو٣ن اُز٘بٍٝ ػجو 

 اُـناء ًٔب ك٢ الاَٗبٕ.

رٞعل أُؼبكٕ اُطج٤ؼ٤خ ثظٞهح ٓجبشوح ك٢  

اُطج٤ؼخ ثأشٌبٍ ٓقزِلخ ٍٞاء ًبٗذ ػ٠ِ شٌَ ًجو٣زبد اّ 

ػ٠ِ شٌَ اًب٤ٍل ك٢ هشوح الاهع , ٝهل رٞعل ٗز٤غخ 

الاٗشطخ اُجشو٣خ عواء ٍٞء الاٍزقلاّ ٜٓ٘ب اُظ٘بػخ 

ُيهاػخ ٍٝٝبئؾ اُ٘وَ ٝؿ٤وٛب ٝثبُزب٢ُ رؼل ٛنٙ ٝا

 ٓظبكه لاٗجؼبس ٝريا٣ل روا٤ًي اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ اُج٤ئخ. 

هَٔذ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ا٠ُ اط٘بف ػلح اػزٔبكاً  

ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ أُٞعٞكح ك٢ الاَٗغخ ثللاً ٖٓ إ ٣قظض 

ُٜب ٝظ٤لخ ؽو٤وخ , ُنا كبٕ أُؼبكٕ ٣ٌٖٔ إ رظ٘ق ا٠ُ 

(, ٝاُؼ٘بطو Pل٤ٗخ اُزو٤ًج٤خ ًبُلَلٞه )اُؼ٘بطو أُؼ

( Cuاُ٘يهح الاٍب٤ٍخ اُز٢ رٌٕٞ اًضو ا٤ٔٛخ ًبُ٘ؾبً )

( ٝاُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ اَُبٓخ Fe( ٝاُؾل٣ل )Znٝاُيٗي )

( Cd( ٝاٌُبك٤ّٓٞ )As( ٝاُيه٤ٗـ )Pbًبُوطبص )

(. ٝٛنٙ اُؼ٘بطو U( ٝا٤ُٞها٤ّٗٞ )Hgٝاُيئجن )

و أُؼل٤ٗخ اُوئ٤َخ الاٍب٤ٍخ ٣ٌٖٔ إ روَْ ا٠ُ اُؼ٘بط

ٝاُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ اُ٘بكهح ئم رٌٕٞ ُٜب ا٤ٔٛخ ًج٤وح ُلػْ 

اُ٘ٔٞ اٌُبك٢ ُِغَْ ٝاُزٌبصو ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اُظؾخ فلاٍ 

 كٝهح اُؾ٤بح ػ٘لٓب رٌٕٞ اُؼ٘بطو الافوٟ ٓٞعٞكح 

 (0فو٣طخ )

 اُٞؽلاد الاكاه٣خ ك٢ ٓؾبكظخ اُجظوح
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 المصذر: عمل الباحث بالاعتماد علً:  

عٜٔٞه٣خ اُؼوام , ٝىاهح اُجِل٣بد ٝالاشـبٍ اُؼبٓخ -0  

ث٤بٗبد  0206, ثِل٣خ اُجظوح, هَْ اُزقط٤ؾ ٝأُزبثؼخ, 

 ؿ٤و ٓ٘شٞهح

 (ARC GIC 10.5برنامج ) -2  

 

ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ , ك٢ ؽ٤ٖ إ اُؼ٘بطو أُؼل٤ٗخ ؿ٤و 

اَُبٓخ ُٜب ٝظبئق )رو٤ًج٤خ ٝكَِغ٤خ ٝر٘ظ٤ٔ٤خ 

َٝٓبػلح(
 

(,1984,p142 Feiden)  ّٝك٢ ػٞء ٓب رول

٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ًَ اُؼ٘بطو الاٍب٤ٍخ ٍبٓخ ٌُِبئ٘بد 

اُؾ٤خ اما ًبٗذ ثزوا٤ًي ٓورلؼخ ئم رلفَ ا٠ُ عَْ 

الاَٗبٕ ػٖ ؽو٣ن ر٘بٍٝ الاؿن٣خ , ٝث٘بءً ػ٠ِ مُي ٣ٌٖٔ 

 رظ٤٘ق اُؼ٘بطو ااُ٘يهح ا٠ُ :

 اُؼ٘بطو اُ٘يهح الاٍب٤ٍخ –أ 

 ( Vاُلبٗبك٣ّٞ ) – 0

( إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٍغَ ك٢ 0) رش٤و ث٤بٗبد اُغلٍٝ

٤َُغَ هؼبء اُلبٝ  ppm( 39.22هؼبء اُووٗخ ئم ثِؾ )

, ٝهؼبء شؾ اُؼوة هل  ppm( 31.70ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

, ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُجظوح عبء  ppm( 28.19ٍغَ )

ً ٝثؼلٙ هؼبء اُيث٤و ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ ) –16.08هاثؼب

16.75 )ppm .ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ثزطج٤ن اشبهد ٗزبئظ  

(LSD( أُٞهغ )ا٠ُ إ ػ٤٘بد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 0.82 )

اؽزٞد ػ٠ِ اػ٠ِ رو٤ًي ك٢ هؼبء اُووٗخ ٝثلبهم 

ٓؼ١ٞ٘ ػٖ اهؼ٤خ اُلبٝ ٝشؾ اُؼوة ٝكٕٝ كبهم ٓؼ١ٞ٘ 

( , 0.05ث٤ٖ هؼبء١ اُجظوح ٝاُيث٤و ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ اهَ )

( 0.74( أُٞهغ )LSDآب اُزلافَ اُلظ٢ِ ٝثزطج٤ن )

 .ppm( 69.02كول ثِؾ )

ٍغَ كظَ اُظ٤ق اػ٠ِ رو٤ًي ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة 

ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ  ppm( 76.54ٝطَ ا٠ُ )

ٝكظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ  ppm( 38.96ثزو٤ًي )

, ك٢ ؽ٤ٖ رواٝػ رو٤ًي  ppm( 34.61اُؼوة ثزو٤ًي )

اُلبٗبك٣ّٞ ك٢ ثو٤خ كظٍٞ اَُ٘خ ٝؽَت أُٞاهغ أُلهٍٝخ 

فلاٍ كظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء  ppm( 7.52-32.57ٖ )ث٤

 اُيث٤و ٝكظَ اُشزبء ك٢ هؼبء اُووٗخ.

( 0.74( اُلظَ اُجبُؾ )LSDارؼؼ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن )

( ث٤ٖ 0.05إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ اهَ )

 كظٍٞ اَُ٘خ.

٣إك١ اٍز٘شبم ٤ًٔبد ٖٓ ٛنا اُؼ٘ظو ا٠ُ  

الاَٗبٕ ؽلٝس ٓشبًَ ك٢ اُوئخ كؼلاً ػٖ اطبثخ 

ثآواع ػلٙ ًبُزٜبة اُوظجبد اُٜٞائ٤خ 

(WWW.e3arabi.com ٕكؼلاً ػٖ ؽلٝس اُـض٤ب )

ٝالاٍٜبٍ ٝأُـض أُؼ١ٞ ٝى٣بكح ػـؾ اُلّ ٝاٗقلبع 

ك٢ ػلك فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ًٔب ٣إك١ ا٠ُ ؽلٝس 

رأص٤واد ػظج٤خ , ٣ٌٖٝٔ إ ٣زَجت ك٢ ؽلٝس 

 لبػبد ك٢ اُ٘ٔٞ ٝى٣بكح ؽلٝس اُزشٞٛبد اُقِو٤خ.اٗق

 (Znاُيٗي ) – 0

أظٜود ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ ا٠ُ إ هؼبء  

,  ppm( 80.37اُووٗخ ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ثِؾ )

٤َُغَ  ppm( 45.35ٝهؼبء شؾ اُؼوة ثزو٤ًي )

-28.04هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء اُجظوح ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

42.78 )ppm يء اُغ٘ٞث٢ ٖٓ , ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُغ

 .ppm( 26.29ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )

٣زؼؼ ٖٓ اُ٘ظو ك٢ اُغلٍٝ اػلاٙ ٤ُزج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ 

الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ 

ػ٘ل الاؽزٔب٤ُخ أُنًٞهح , ٝثِؾ اُزلافَ اُلظ٢ِ ث٤ٖ 

أُٞاهغ اُز٢ كهٍذ ُج٤بٕ رو٤ًي ٓؼلّ اُيٗي ثزطج٤ن 

(LSD( ثٞاهغ )156.76 )ppm. 

ٍغَ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُظ٤ق اػ٠ِ رو٤ًي ُؼ٘ظو 

ك٢  ppm( 57.35,168.52اُيٗي ك٢ هؼبء اُووٗخ ثِؾ )

ًَ ٜٓ٘ٔب , ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة رو٤ًي 

(55.45 )ppm  ٍٝغَ اُلظَ أُنًٞه ك٢ هؼبء١ ,

, ث٤٘ٔب ٍغَ  ppm( 36.18,  54.54اُلبٝ ٝاُجظوح )

( 42.86ء اُيث٤و ثِؾ )كظَ اُشزبء اػ٠ِ رو٤ًي ك٢ هؼب

ppm  ٍٝٝثؼل ٓوبهٗزٚ ٓغ اُؾل اُج٤ئ٢ أَُٔٞػ ثٚ عل,

( ٣زج٤ٖ ثبٗٚ رغبٝى اُؾل أَُٔٞػ ثٚ , ك٢ ؽ٤ٖ إ 0)

كظَ اُوث٤غ ٍغَ اهَ رو٤ًي ك٢ اُوؼبء اػلاٙ ثِؾ 

(8.42 )ppm .ًٝبٕ ػٖٔ اُؾل اُج٤ئ٢ 

http://www.e3arabi.com/
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ُـوع ث٤بٕ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظٍٞ اَُ٘خ ٣زج٤ٖ إ 

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء ك٢ ؽ٤ٖ ٛ٘بى كوم 

ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق ٝاُوث٤غ , 

 ٝاُلوم ٝاػؼ ث٤ٖ كظَ اُقو٣ق ٝاُظ٤ق ٝاُوث٤غ.

٣إصو ػ٘ظو اُيٗي ك٢ طؾخ الاَٗبٕ ٝٗٔٞٙ  

ٝؽلٝس اهثبى ك٢ اكاء اُٞظ٤لخ اُز٘ب٤ٍِخ ٝاُؾَب٤ٍخ , 

اػزلاٍ  ًٔب ٣إك١ ا٠ُ اُزٜبة عِل الاؽواف اُ٘بعْ ػٖ

الآؼبء , ًٔب ٣٘زظ ػٖ ى٣بكح اُزؼوع ُِيٗي اُزَْٔ 

ٍٞ ٝاُؾ٠ٔ ٣ٝؼل ٔاُؾبك ٝاُـض٤بٕ ٝاُزو٤إ ٝالاٍٜبٍ ٝاُق

ػ٘ظو اُيٗي ٝاُ٘ؾبً ٓز٘بك٤َٖ ػ٠ِ الآزظبص ك٢ 

 (.0ً, ص 0208الآؼبء )ثب٤ًو ٝافوٕٝ , 

(Liا٤ُِض٤ّٞ ) – 8


 

٣زؼؼ إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ هل ظٜو ك٢ هؼبء  

, ٤ُؾزَ هؼبء اُلبٝ صب٤ٗبً  ppm( 8.73ثِؾ )شؾ اُؼوة 

( 7.38, ٝهؼبء اُووٗخ ثٔؼلٍ ) ppm( 7.86ثزو٤ًي )

ppm  ك٢ ؽ٤ٖ روبهة أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ُِزو٤ًي ك٢ ,

,  ppm( 4.44ع٘ٞة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )هؼبء اُيث٤و( )

ك٢ ؽ٤ٖ إ كؼبء اُجظوح ٍغَ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٓ٘قلغ 

 .ppm( 2.92ثبُٔوبهٗخ ٓغ ثو٤خ أُٞاهغ أُلهٍٝخ )

  

ُـوع ث٤بٕ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ 

٣لاؽع إ ٛ٘بى كوٝم ٝاػؾخ ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ , 

ك٢ ؽ٤ٖ ظٜو اُزلافَ اُلظ٢ِ فلاٍ ٍ٘خ اُلهاٍخ كول ثِؾ 

(11.18 )ppm . 

٣زج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُ٘ظو ك٢ اُغلٍٝ إ اػ٠ِ  

رو٤ًي ظٜو فلاٍ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ ثِؾ 

(12.93 )ppm ( ٝ12.16ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلب )

ppm ٤َُغَ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء , 

, ًٝبٕ  ppm( 10.24شؾ اُؼوة رو٤ًي ٝطَ ا٠ُ )

 ppm( 8.55رو٤ًيٙ ك٢ كظَ اُشزبء ػ٘ل هؼبء اُلبٝ )

٤ُ٘قلغ ك٢ هؼبء اُيث٤و ػ٘ل كظَ اُقو٣ق ا٠ُ 

(7.10 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظَ اُوث٤غ ك٢ ٗبؽ٤خ ,

, ٣ٝزج٤ٖ إ ٛ٘بى كوم  ppm( 6.97رو٤ًي ثِؾ )ٍلٞإ 

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم 

 ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق ٝاُوث٤غ.

رظٜو ٤ٍٔخ ا٤ُِض٤ّٞ ك٢ اطبثخ الاَٗبٕ ثؾبُخ الاٍٜبٍ 

ٝاُـض٤بٕ ٝػؼق اُؼؼلاد ٝالاهرؼبُ ٝاُزَ٘ٔ اُز٢ 

ػبكح ٓب رظ٤ت الاؽواف , ًٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ػلّ ا٤َُطوح 

ػ٠ِ ؽوًخ اُؼ٤٘٤ٖ ٝؽ٤ٖ٘ ك٢ الامٕ , كؼلاً ػٖ ػلّ 

ٝػٞػ اُوؤ٣ب ٝؽبُخ الاهرجبى اٝ ػؼق اُٞػ٢ 

(www.turkuazpost.com.) 

 (Mnأُ٘ـ٤٘ي ) – ً

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء اُلبٝ ٝطَ  

( 408.62ٝهؼبء اُووٗخ ثزو٤ًي ) ppm( 449.71ا٠ُ )

ppm ( 380.07ٝهؼبء شؾ اُؼوة ثزو٤ًي ثِؾ )ppm 

                                                           
 لم يستطيع الباحث الحصول على الحد البيئي لبعض المعادن الثقيلة 

ٝهل رغبٝى اُؾل اُج٤ئ٢ أَُٔٞػ ثٚ ك٢ أُٞاهغ اػلاٙ ,  ,

ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُيث٤و ٝٓوًي ٓؾبكظخ اُجظوح هل 

 .ppm( 134.84 , 119.04ٍغلا )

( ا٠ُ ٝعٞك SPSSرش٤و ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ )

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاػؾخ ث٤ٖ رو٤ًي ػ٘ظو أُ٘ـ٤٘ي ك٢ 

, ٝثؼل ( أُٞهغ LSDأُٞاهغ اُز٢ كهٍذ ثؼل رطج٤ن )

( ارؼؼ إ 1.27( اُزلافَ اُجبُـخ )LSDرطج٤ن )

( 504.51اُزلافَ اُلظ٢ِ ًبٕ ٓورلغ علاً ئم ثِؾ )

ppm. 

( ؽَت كظٍٞ اَُ٘خ Mnافزِق رو٤ًي ) 

ٝؽَت أُٞاهغ أُلهٍٝخ , ُنا كول ٍغَ كظَ اُظ٤ق 

 ppm( 552.71ك٢ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ رو٤ًي ثِؾ )

( 548.61و٤ًي )٤َُغَ كظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ ثز

ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ

, ٤َُغَ كظَ اُظ٤ق ك٢  ppm( 523.69اُؼوة )

ث٤٘ٔب رواٝػ رو٤ًيٙ ك٢  ppm( 180.55هؼبء اُيث٤و )

  .ppm( 109-131.22هؼبء اُجظوح ث٤ٖ )

رش٤و ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك  

ٕ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُوث٤غ ك٢ ؽ٤ٖ ًب

 ٛ٘بى كوم ٝاػؼ ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء. 

 (Moأُُٞج٤لّٗٞ ) – 5

٣زج٤ٖ ٖٓ اُ٘ظو ك٢ ث٤بٗبد اُغلٍٝ اػلاٙ إ  

ك٢  ppm( 1.05اػ٠ِ رو٤ًي ُِٔؼلٍ ا١َُٞ٘ ًبٕ )

هؼبء اُيث٤و ٤ِ٣ٚ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ثٔؼلٍ 

( ١ٍٞ٘0.65 , 0.67 )ppm  ٖك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب , ك٢ ؽ٤

١َُٞ٘ ك٢ هؼبء اُجظوح ٗؾٞ ٣ٌبك ٣ٌٕٞ أُؼلٍ ا

(0.59 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ إ اهَ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٍغَ ك٢ ,

 .ppm( 0.41هؼبء اُلبٝ )

٣لاؽع إ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء اُيث٤و  

ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم 

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝهؼبء اُلبٝ 

اُووٗخ ٝاُلبٝ ٝاُجظوح ث٤٘ٔب ًبٕ اُلوم ث٤ٖ هؼبء١ 

ٝهؼبء اُجظوح ٝث٤ٖ هؼبء١ شؾ اُؼوة ٝهؼبء 

اُجظوح  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٛ٘بى رلافَ كظ٢ِ ٝاػؼ ث٤ٖ ه٤ْ 

 .ppm( 2.35رو٤ًي اُؼ٘ظو ثِـذ )

ٍغَ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء اُيث٤و اػ٠ِ  

ٝكظَ اُظ٤ق ك٢  ppm( 2.49رو٤ًي ئم ٝطَ ا٠ُ )

ٝك٢ هؼبء شؾ اُؼوة  ppm( 1.45هؼبء اُووٗخ )

(0.92) ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ فلاٍ كظَ اُقو٣ق ك٢

, آب ك٢ هؼبء اُلبٝ كول  ppm( 0.81هؼبء اُجظوح )

,  ppm( 0.27 – 0.62رواٝػ رو٤ًي أُُٞج٤لّٗٞ ث٤ٖ ) 

( اُلظَ رج٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ LSDٝثزطج٤ن )

ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق ٝاُقو٣ق ًٝنُي ػلّ ٝعٞك كوم 

افوٟ ًبٕ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظ٢ِ اُشزبء ٝاُوث٤غ , ٖٓ عٜخ 

ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ 

 ٝث٤ٖ كظَ اُقو٣ق ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ.
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( رأص٤واد رزٔضَ ك٢ ٣Mo٘غْ ػٖ ػ٘ظو ) 

ٗوض اُقظٞثخ ٝى٣بكح ٓؼللاد أُٞد , ًٔب ٣زواكن 

ٗوظٚ ٓغ ٓوع ٝهاص٢ هبرَ ٣زظبٛو ثبػطواثبد 

ػظج٤خ ٝاػواع افوٟ ٣ٝزأصو آزظبص أُُٞج٤لّٗٞ 

عٞك اُ٘ؾبً ٝاٌُجو٣ذ )ثب٤ًو ٝافوٕٝ , ٓغ ٝ

 (00,ص0208

 (Seا٤٘٤ِ٤َُّٞ ) – 6

ؽظ٢ هؼبء شؾ اُؼوة ثأػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘  

٤ِ٣ٚ هؼبء اُلبٝ ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘  ppm( 3.07ٝطَ ا٠ُ )

(2.52 )ppm ( َ2.45كوؼبء اُووٗخ ٍغ )ppm  آب ,

٣ٝزج٤ٖ  ppm( 1.43هؼبء اُيث٤و كٌبٕ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ )

إ هؼبء اُجظوح ٍغَ اهَ أُؼللاد ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ 

 .ppm( 1.28ا٣َُٞ٘خ )

اٝػؼ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ 

ث٤ٖ اهؼ٤خ شؾ اُؼوة ٝاُلبٝ ٝاُووٗخ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ 

ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُيث٤و ٝهؼبء اُجظوح 

( أُٞهغ , آب ٖٓ LSD( ٝثزطج٤ن )0.05ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ )

( اُزلافَ ٣لاؽع LSDظ٢ِ ٝثزطج٤ن )ؽ٤ش اُزلافَ اُل

 .ppm( 4.34ٝعٞك رلافَ كظ٢ِ )

٣زؼؼ إ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة ًبٕ اػ٠ِ 

٤َُغَ كظَ اُوث٤غ ك٢  ppm( 4.79رو٤ًياً ئم ثِؾ )

( ً , ٝكظَ اُظ٤ق ك٢  ppm( 3.50هؼبء اُووٗخ ه٤ٔب

, ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظ٢ِ  ppm( 2.84هؼبء اُلبٝ ٍغَ )

اُؼوة ٝاُشزبء ك٢ هؼبء اُيث٤و  اُظ٤ق ك٢ هؼبء شؾ

ػ٠ِ اُززبثغ. ظٜود  ppm( 2.01 , 1.88رو٤ًياً )

اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ )اُظ٤ق ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ( 

ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق 

 ٝاُقو٣ق.

رظٜو رأص٤واد ػ٘ظو ا٤٘٤ِ٤َُّٞ ا٠ُ ؽلٝس  

ٝآواع  كولإ ك٢ اُشؼٞه ٝاػطواثبد ٓؼل٣خ ٓؼ٣ٞخ

 (. p233 Rayman,2000,ٓزٞؽ٘خ ٝاُزَْٔ أُيٖٓ )

 (Asاُيه٤ٗـ ) – 2

رش٤و ث٤بٗبد اُغلٍٝ ا٠ُ إ هؼبء اُلبٝ ٛٞ  

ٝهؼبء اُووٗخ  ppm( 15.31اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ثِؾ )

( 13.61ٝهؼبء شؾ اُؼوة ) ppm( 14.95ثٔؼلٍ )

ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رو٤ًي اُيه٤ٗـ ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ ,

ك٢ هؼبء  ppm( 7.03اٝػ ث٤ٖ )أُلهٍٝخ هل رو

ك٢ هؼبء اُيث٤و. ٝػ٘ل  ppm( 9.03اُجظوح ا٠ُ )

( ٣زج٤ٖ ثبٗٚ رغبٝى اُؾل 0اُ٘ظو ك٢ ٓؼط٤بد اُغلٍٝ )

 ppm( 1.5اُج٤ئ٢ أَُٔٞػ ثٚ اُجبُؾ )

٣زج٤ٖ ٖٓ اُ٘ظو ك٢ اُغلٍٝ اػلاٙ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم 

( ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء 0.05ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ )

كوؾ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُووٗخ 

اهؼ٤خ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ , آب ٖٓ ؽ٤ش اُزلافَ اُلظ٢ِ 

( اُزلافَ ظٜو إ ه٤ٔخ اُزلافَ LSDكجؼل رطج٤ن )

 .ppm( 20.77اُلظ٢ِ ثِـذ )

ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ  

٤َُغَ كظَ اُوث٤غ  ppm( 24.36رو٤ًي ٝطَ ا٠ُ )

, ث٤٘ٔب ٍغَ  ppm( 22.12) ك٢ هؼبء اُلبٝ رو٤ًياً 

,  ppm( 15.97كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة )

آب هؼبء اُيث٤و كٌبٗذ اُزوا٤ًي فلاٍ الاشٜو اُضلاصخ 

 10.82 , 10.93)اُظ٤ق , اُقو٣ق , اُشزبء( ٓزوبهثخ )

,10.77 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ رواٝػ رو٤ًي اُيه٤ٗـ ك٢ ,

 .ppm( 4.03 – 9.77هؼبء اُجظوح ث٤ٖ )

ٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق لا رٞعل كو 

ٝاُقو٣ق ٝلا ث٤ٖ اُشزبء ٝاُوث٤غ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛ٘بى 

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝكظَ اُشزبء ٝث٤ٖ 

 كظَ اُوث٤غ ٝكظَ اُقو٣ق.

ً ٌُِجل ئم ٣زَجت ك٢ ر٤ِق   ٣ؼل اُيه٤ٗـ ٍبٓب

ٝرشٔغ اٌُجل , ٣ٝإصو ك٢ ٗقبع اُؼظْ ٝاُؼ٘بطو اُق٣ِٞخ 

ص٤وارٚ ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘ ئم ٣قلغ ٗشبؽ ك٢ اُلّ , ًٔب رظٜو رأ

الاٗي٣ٔبد , ٣ٌٖٝٔ إ ٣زَجت ك٢ اطبثخ الاَٗبٕ 

ثبلأٓواع اَُوؽب٤ٗخ


ًَوؽبٕ اُغِل ٝالآؼبء ٝأُضبٗخ  

, ًٔب اشبهد  (p82  Patlolla,2005ٍٝوؽبٕ ا٠ٌُِ )

( ا٠ُ اَُ٘بء 005,ص0200اؽلٟ اُلهاٍبد )ٓو٣ََ , 

اًضو  ( ٍ٘خ55-5ًماد الاػٔبه اُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ )

ػوػخ ُلإطبثخ ثبلأٓواع اَُوؽب٤ٗخ لا٤ٍٔب ٍوؽبٕ 

اُضل١ ٝهل ؽلكد اُلهاٍخ ٗٞع اُزـن٣خ أُؼزٔلح ػ٠ِ 

%( ًبٗذ ماد رأص٤و ػ٠ِ 65اُِؾّٞ اُؾٔواء ثَ٘جخ )

 الاطبثخ ثبُٔوع أُنًٞه. 

 (Bاُجٞهٕٝ ) – 3

ػ٘ل اُ٘ظو ك٢ ٓؼط٤بد اُغٍٞ اػلاٙ ٣زج٤ٖ إ  

خ ٓؾبكظخ اُجظوح هل أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ُِجٞهٕٝ ك٢ روث

٤ُ٘قلغ  ppm( 797.81ٍغَ ك٢ هؼبء اُووٗخ ثِؾ )

٣َٝزٔو  ppm( 233.76ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة ا٠ُ )

ثبلاٗقلبع ا٠ُ إ ٣ظجؼ ك٢ هؼبء اُجظوح ٗؾٞ 

(38.01 )ppm. 

٣زج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم  

ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاػؾخ ث٤ٖ ه٤ْ رو٤ًي اُجٞهٕٝ ك٢ روثخ ٓؾبكظخ 

ً ث٤ٖ اُلظٍٞ اُجظوح ٝا ُزلافَ اُلظ٢ِ ًبٕ ٝاػؾب

 .ppm( 970.67أُلهٍٝخ ئم ثِؾ )

ٍغِذ الاشٜو الا٠ُٝ )اُظ٤ق , اُقو٣ق ,  

اُشزبء( اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ئم ثِـذ 

(450.23 , 455.56 , 1994.12 )ppm  , ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

 ppm( 435.99ٝكظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة )

ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ًبٕ أُؼلٍ اُلظ٢ِ , ٝك٢ كظَ اُوث٤غ 

(200.65 )ppm  آب ك٢ هؼبء اُيث٤و كٌبٕ اػ٠ِ ,

,  ppm( 192.22رو٤ًي هل ظٜو فلاٍ كظَ اُقو٣ق )

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُو٤ْ ٓ٘قلؼخ ك٢ هؼبء اُجظوح . رج٤ٖ 

                                                           
  السرطان مرض يشمل مجموعة كبيرة من الامراض التي يمكنها ان

تصيب كل اجزاء الجسم ويشار الى تلك الامراض ايضاً بالأمراض 
 (29, ص 9102الخبيثة والخراجات . للمزيد ينظر )عبيد واخرون , 
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ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

ر٘زظ ػٖ  كظٍٞ اَُ٘خ اُلها٤ٍخ. ُنا كبٕ ٖٓ أُؾزَٔ إ

ى٣بكح اُزؼوع ُِجٞهٕٝ علبف اُجشوح ٝػٜٞه رشووبد 

ب ٣َججٚ ٖٓ ٛبشخ  ًٔ ك٢ اُغِل ٓغ اُزٜبثبد ؽبكح , كؼلاً ػ

اُؼظبّ ٝرؼط٤َ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ٝثبُزب٢ُ ٣إك١ ا٠ُ اطبثخ 

الاَٗبٕ ثأٓواع اُوِت , ًٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ اُشؼٞه ثبُـض٤بٕ 

  (   www.tabebyonline.comٝاُوؿجخ ك٢ اُزو٤إ )

 (Coاٌُٞثِذ ) – 4

اشبهد ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ ا٠ُ إ اػ٠ِ  

( 11.09ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٍغَ ك٢ هؼبء اُلبٝ ئم ثِؾ ٗؾٞ )

ppm ( ٤ُ9.80ؾزَ هؼبء شؾ اُؼوة ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ppm ( 7.42ٝهؼبء اُووٗخ ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )ppm  ٝثنُي

كبٕ ٛنٙ أُٞاهغ اُضلاصخ هل رغبٝىد اُؾلٝك اُج٤ئ٤خ 

ب , ك٢ ؽ٤ٖ إ أُٞاهغ الافوٟ ًبٗذ ػٖٔ أَُٔٞػ ثٜ

ٝهؼبء  ppm( 2.38اُؾل اُج٤ئ٢ ًوؼبء اُجظوح )

 . ppm( 2.12اُيث٤و ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ٍغِذ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ اُلبٝ ٝاُووٗخ  

ٝشؾ اُؼوة , ث٤٘ٔب ُْ رٌٖ ٛ٘بى ا١ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثللاُخ 

( ث٤ٖ هؼبء١ اُيث٤و ٝاُجظوح , آب اُزلافَ 0.05)

( اُزلافَ ٣زج٤ٖ إ ه٤ٔخ ٢LSD كجؼل رطج٤ن )اُلظِ

 .ppm( 12.19اُزلافَ ثِـذ )

ٍغَ كظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ ٝاُقو٣ق ك٢  

هؼبء شؾ اُؼوة اػ٠ِ رو٤ًي رغبٝى اُؾلٝك أَُٔٞػ 

ػ٠ِ اُززبثغ ٝهل رغبٝى  ppm( 13.64 , 13.46ئم ثِؾ )

اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ثؼل ٓوبهٗزٚ ٓغ أُؼ٤به اُؼب٢ُٔ, ك٢ 

( 9.78ٖ ًبٕ فلاٍ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ )ؽ٤

ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ػٖٔ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ك٢ ,

هؼبء١ اُجظوح ٝاُيث٤و ػ٠ِ ؽٍٞ ٓلح اُلهاٍخ . ٝهل 

اشبهد ٗزبئظ اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك كوٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاٍْ اُلها٤ٍخ.

عَْ رَجت ا٤َُٔخ اُ٘برغخ ػٖ ى٣بكح ٓؼلٕ اٌُٞثِذ ك٢ 

الاَٗبٕ ا٠ُ اػزلاٍ ػؼِخ اُوِت ثَجت هِخ ٝطٍٞ ؿبى 

الاًَٝغ٤ٖ ُٚ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ رؼط٤َ اُٞظبئق ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٝاُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ , كؼلاً ػٖ رأص٤وٙ ػ٠ِ اُؾٔغ 

 (02, ص 0208)ٍٜب هؽٔخ ,  RNAاُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘ 

 (Cuاُ٘ؾبً ) – 02

شٌَ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ك٢ هؼبء اُلبٝ ٗؾٞ  

(26.78 )ppm  ٤ُؾزَ هؼبء شؾ اُؼوة ٓؼلٍ ١ٍٞ٘

(25.03 )ppm  ٤ُ٘قلغ ك٢ هؼبء اُووٗخ ا٠ُ

(, الا إ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ افن ثبلاٗقلبع ا٠ُ 24.90)

اُ٘ظق روو٣جبً ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ ٤َُغَ ك٢ هؼبء١ 

ػ٠ِ  ppm( 10.92 , 10.12 , 9.98اُجظوح ٝاُيث٤و )

 اُززبثغ.

ً ا  ٠ُ ٝعٞك رش٤و ث٤بٗبد اُغلٍٝ أُشبه ا٤ُٚ اٗلب

كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ , ك٢ 

ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة 

ٝهؼبء اُيث٤و ٝهؼبء اُجظوح , ٖٓ عٜخ افوٟ ًبٕ 

ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝهؼبء اُيث٤و 

ٝهؼبء اُجظوح ٝهؼبء شؾ اُؼوة ٝهؼبء اُيث٤و 

( 31.71لافَ اُلظ٢ِ كول ثِؾ )ٝهؼبء اُجظوح , آب اُز

ppm .ث٤ٖ اُلظٍٞ أُلهٍٝخ 

ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ  

ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ  ppm( 35.29رو٤ًي ثِؾ )

(35.07 )ppm  ث٤٘ٔب كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ

, آب ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ ppm( 30.77اُؼوة ٍغَ )

ػ٘ل هؼبء ٝاُلظٍٞ كٌبٕ اُزو٤ًي فلاٍ كظَ اُوث٤غ 

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظَ اُشزبء ػ٘ل  ppm( 15.08اُجظوح )

ٝثؼل  ppm( 15.12هؼبء اُيث٤و اػ٠ِ رو٤ًي ثِؾ )

ٓوبهٗخ ٛنٙ اُزوا٤ًي ٓغ اُؾلٝك اُج٤ئ٤خ أَُٔٞػ ثٜب ٣زج٤ٖ 

 .ppm( 15ثبٜٗب هل رغبٝىد اُؾل أَُٔٞػ ثٚ اُجبُؾ )

ارؼؼ إ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق  

ٝاُوث٤غ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم  ٝاُقو٣ق ٝاُشزبء

 ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظ٢ِ اُشزبء ٝاُوث٤غ. 

٣ؼل ٓؼلٕ اُ٘ؾبً اؽل أُؼبكٕ أَُججخ ُٔوع اَُوؽبٕ 

ب ٣ؾلصٚ ٖٓ رـ٤واد ك٤َُٞٞع٤خ ٍو٣ؼخ  ًٔ , كؼلاً ػ

ٝرأص٤واد ٓإم٣خ رإصو ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اػؼبء عَْ 

الاَٗبٕ ًز٤ِق اٌُجل ٝاُزٜبة اُغِل ٝاػطواثبد 

 ( Olaifa,2005,p147ػظج٤خ.)

 ( Crاٌُوّٝ ) -00

اظٜود ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ ا٠ُ إ هؼبء  

ٝهؼبء شؾ  ppm( 54.52اُلبٝ ٛٞ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ٝهؼبء اُووٗخ  ppm( 50.39اُؼوة ثٞاهغ ١ٍٞ٘ )

, ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ه٤ْ اُزو٤ًي  ppm( 50.24ثزو٤ًي )

ٓ٘قلؼخ ك٢ هؼبء١ اُيث٤و ٝاُجظوح ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

 .ppm( 19.49 , 18.50لاهؼ٤خ الافوٟ ئم ثِـذ )ا

ُـوع ث٤بٕ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اعياء ٓ٘طوخ  

اُلهاٍخ رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ 

ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم 

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة , ث٤٘ٔب ًبٕ 

اُيث٤و ٝاُجظوح اُلوم ث٤ٖ هؼبء شؾ اُؼوة ٝهؼبء١ 

ًٝنُي ث٤ٖ هؼبء شؾ اُؼوة ٝث٤ٖ هؼبء١ اُيث٤و 

 .ppm( 65.68ٝاُجظوح , آب اُزلافَ اُلظ٢ِ كول ثِؾ ) 

ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ  

٤ُؾزَ كظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء  ppm( 75رو٤ًي ثِؾ )

آب كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ  ppm( 70.13اُلبٝ )

 ppm( 69.23ا٠ُ ) اُؼوة كول ٍغَ رو٤ًياً ٝطَ

, ك٢  ppm( 24.72ٝكظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُيث٤و )

ؽ٤ٖ ًبٗذ ه٤ْ اُزو٤ًي ك٢ هؼبء اُجظوح رٌبك رٌٕٞ 

, ٝرش٤و ٗزبئظ  ppm( 18.09 – 18.98ٓزَب٣ٝخ )

اُزؾب٤َُ ا٠ُ رغبٝى ٓؼلٕ اٌُوّٝ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ 

 ػب٤ُٔبً.
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رش٤و ث٤بٗبد اُغلٍٝ ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ  

ق ٝاُوث٤غ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤

كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء, ٖٓ عٜخ افوٟ ظٜو اُلوم 

أُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُقو٣ق ٝث٤ٖ كظَ 

 اُظ٤ق ٝاُشزبء.

٣٘غْ ػٖ اُزؼوع أُيٖٓ ُٔؼلٕ اٌُوّٝ كشَ  

١ًِٞ ًٝجل١ ٖٝٓ أُؾزَٔ إ ٣ٌٕٞ اٌُوّٝ اؽل 

لاً ( , كؼ02, ص0208أَُوؽ٘بد )ثب٤ًو ٝافوٕٝ, 

ػٖ ؽلٝس ؽبلاد الاٍٜبٍ ٝاُ٘يف اُل١ٞٓ ٝٗوض ك٢ 

ٓ٘بػخ عَْ الاَٗبٕ ٓٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ اُؾبم اُؼوه ثبُٔبكح 

( ٝاُزَْٔ اُشل٣ل , ًٔب رإك١ ى٣بكح DNAاُٞهاص٤خ )

اُزؼوع ُٔؼلٕ اٌُوّٝ ا٠ُ اُزٜبة الاٗق ٝرِق علهإ 

اُقلا٣ب ٝهوؽخ ك٢ اُوئخ ٝاُؾبم اُؼوه ثبلأَٗغخ 

ب اٗٚ ٣قلغ َٓزٟٞ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُلّ اُؼظج٤خ ثبُوِت ًٔ

   p218,2004,ٝثبُزب٢ُ هل ٣إك١ ا٠ُ أُٞد )

Kleefstra) 

 (Feاُؾل٣ل ) – 00

شٌَ ٓؼلٕ اُؾل٣ل اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء  

٤ُؾزَ هؼبء اُووٗخ صب٤ٗبً ثٞاهغ  ppm( 12969.28اُلبٝ )

(11918.2 )ppm  ٝهل عبء هؼبء شؾ اُؼوة ثبُٔورجخ

, ك٢ ؽ٤ٖ  ppm( ١ٞ10976.28 )اُضبُضخ ثزو٤ًي ٍ٘

ً ك٢ هؼبء١ اُيث٤و  ًبٕ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ٓ٘قلؼب

ٝاُجظوح ثبُٔوبهٗخ ٖٓ أُٞاهغ اػلاٙ كول شٌَ 

(4089.27 , 4348.17 )ppm .ػ٠ِ اُززبثغ 

( LSDٝػ٘ل رطج٤ن اُللاُخ الاؽظبئ٤خ ُِٔٞهغ ) 

( رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 877.60ٝاُجبُـخ )

ا١ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝاهؼ٤خ اُووٗخ أُٞاهغ أُلهٍٝخ 

ٝشؾ اُؼوة , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى ا١ كوٝم ث٤ٖ 

هؼبء١ اُيث٤و ٝأُوًي , آب ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ كجؼل 

( اُزلافَ ٣زؼؼ إ ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ LSDرطج٤ن )

 .ppm( 14910.9ثِـذ )

ًبٕ اػ٠ِ رو٤ًي ُِؾل٣ل ٍغَ ك٢ كظَ اُظ٤ق  

٤َُغَ كظَ  ppm( 16857.3) ػ٘ل هؼبء اُووٗخ ثٞاهغ

 ppm( 16474.7اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ رو٤ًياً ثِؾ )

٤ُؼبٝك كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة ثزو٤ًي 

(11015.6 )ppm  ٝفلاٍ اُلظَ أُنًٞه ػ٘ل هؼبء

, ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ  ppm( 5651.4اُيث٤و ظٜو ثزو٤ًي )

فلاٍ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة ماد رو٤ًي 

(4511.6 )ppm  ٕٝهل اٝػؾذ اُ٘زبئظ ا٠ُ إ ٓؼل ,

 اُؾل٣ل هل رغبٝى اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب.

رج٤ٖ ػ٘ل رطج٤ن كلاُخ الاؽزٔب٤ُخ إ ٛ٘بى كوم  

ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝثو٤خ اُلظٍٞ الافوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ 

 رٞعل كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُقو٣ق ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ.

 ٣٘غْ ػٖ اُزؼوع أَُزٔو ُٔؼلٕ اُؾل٣ل ا٠ُ رِق اٌُجل

ٝهظٞه اُوِت ٝالاطبثخ ثٔوع اٌَُو كؼلاً ػٖ 

ؽلٝس رأص٤واد ٝهاص٤خ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد ٣إك١ ا٠ُ 

 الاطبثخ ثبُضلا٤ٔ٤ٍب.

 اُؼ٘بطو اُ٘يهح أُؾزَٔ إ رٌٕٞ اٍب٤ٍخ –ة  

 (TIاُضب٤ُّٞ ) – 0

( ا٠ُ إ 8اشبهد اُج٤بٗبد اُٞاهكح ك٢ اُغلٍٝ ) 

( 0.63اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ًبٕ ك٢ هؼبء اُووٗخ ئم ثِؾ )

ppm ( ٤ُ0.45ؾزَ هؼبء شؾ اُؼوة ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ppm ( ٍ0.01صْ عبء هؼبء١ اُلبٝ ٝاُجظوح ثٔؼل , 

0.02 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُيث٤و ؽَ فبَٓبً ثٞاهغ

(0.007 )ppm. 

( LSDٝثزطج٤ن اُللاُخ الاؽظبئ٤خ ُِٔٞهغ ) 

( رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء 0.18ٝاُجبُـخ )

و٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ اُووٗخ ٝث٤ٖ ث

ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ اُيث٤و ٝاُلبٝ ٝاُجظوح , 

ث٤٘ٔب ًبٕ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء شؾ اُؼوة ٝثو٤خ 

الاهؼ٤خ الافوٟ , آب ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ كجؼل رطج٤ن 

(LSD اُزلافَ ٣زؼؼ إ ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ ثِـذ )

(1.25 )ppm. 

رو٤ًي فلاٍ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل ٍغَ اػ٠ِ  

, ك٢ ؽ٤ٖ إ اك٠ٗ  ppm( 1.26هؼبء اُووٗخ ثٞاهغ )

رو٤ًي ًبٕ ك٢ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ٝاُجظوح 

(0.01 )ppm  آب ثو٤خ كظٍٞ اَُ٘خ كٌبٗذ 

. ٝثزطج٤ن اُللاُخ  ppm( 0.03اُو٤ْ لا رزؼلٟ )

( اُلظَ رج٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم LSDالاؽظبئ٤خ ٍ )

٢ِ اُظ٤ق ٝاُقو٣ق ٝث٤ٖ كظ٢ِ اُشزبء ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظ

 ٝاُوث٤غ.

اُضب٤ُّٞ ٓؼلٕ ٣ٌٖٔ آزظبطٚ ثٞاٍطخ اُغِل  

ٝهل ٣إك١ ا٠ُ ٓشبًَ ػظج٤خ ًٞٗٚ ٣ؾَ ٓؾَ ػ٘ظو 

ً ك٢ ػلك ٖٓ اُؼ٤ِٔبد  اُجٞرب٤ٍّٞ اُشج٤ٚ ثٚ ٤ٔ٤ًبئ٤ب

اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ ٝرؾل٣لاً رِي اُقبطخ ثبُغٜبى اُؼظج٢ 

ا٠ُ ؽلٝس ؽبلاد  ٣ٝ٘غْ ػ٘ل اُزؼوع أُزٌوه ُٚ

ػظج٤خ ٝاهرجبى م٢٘ٛ ٝكولإ اُناًوح ٝكول اُولهح ػ٠ِ 

اُزؾٌْ ثبُؼؼلاد , ٝؽلٝس الاّ ك٢ أُؼلح ٝالاٍٜبٍ 

ٝؽبلاد اُـض٤بٕ , ًٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ رؼوع اُشقض 

أُظبة ا٠ُ اطبثزٚ ثؼ٠ٔ الاُٞإ ٝرَبهؾ اُشؼو 

 (res.com-WWW.syrٝاُطلؼ اُغِل١ ػ٠ِ اُٞعٚ.)

 (Alالا٤ُّ٘ٓٞٞ )– 0

رج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ إ هؼبء اُلبٝ  

, ك٢  ppm( 12700.5ًبٕ الاػ٠ِ رو٤ًياً ئم ٍغَ )

ؽ٤ٖ ًبٕ اُزو٤ًي ك٢ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة هل ثِؾ 

(10921.3 , 11659.2 )ppm  ٕػ٠ِ اُززبثغ , ث٤٘ٔب ًب

ً ك٢ هؼبء ١ اُيث٤و ٝاُجظوح ثبُٔوبهٗخ اُزو٤ًي ٓ٘قلؼب

 3744.8ٓغ اُزو٤ًي ك٢ الاهؼ٤خ ٍبثوخ اُنًو ئم ٍغلا )

, 3845.7 )ppm .ػ٠ِ اُززبثغ 

رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوم  

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة 
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ٝهؼبء اُجظوح ٝاُيث٤و , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم 

ووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝث٤ٖ هؼبء١ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء١ اُ

اُيث٤و ٝاُجظوح , آب ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ كجؼل رطج٤ن 

(LSD اُزلافَ ٣زؼؼ إ ه٤ٔخ اُزلافَ اُلظ٢ِ ثِـذ )

(14922.3 )ppm. 

ً ئم ٍغَ كظَ   رجب٣ٖ رو٤ًي الا٤ُّ٘ٓٞٞ كظ٤ِب

 ppm( 17080.5اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلبٝ اػ٠ِ ٓؼلٍ )

( 15088.2ثٞاهغ ) ٤ُؾَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ

ppm  ث٤٘ٔب ٍغَ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة

(14565.4 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظلا اُظ٤ق ,

 , 4129ٝاُقو٣ق ػ٘ل هؼبء١ اُيث٤و ٝأُوًي رو٤ًياً )

4898 )ppm  ٝرش٤و اُ٘زبئظ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك ,

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُقو٣ق ٝثو٤خ اُلظٍٞ الافوٟ 

٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ

 ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ.

٣ٔزبى الا٤ُّ٘ٓٞٞ ثبلافزلاؽ ٓغ اُلّ ٝاُُٞٞط ا٠ُ كافَ 

اُقلا٣ب ٓٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ الاطبثخ ثبلأٓواع اَُوؽب٤ٗخ لا 

٤ٍٔب ٍوؽبٕ اُضل١ ًٔب اٗٚ ٣زَجت ك٢ اَٗلاك اُو٘ٞاد 

اُز٢ ٣قوط ٜٓ٘ب اُؼوم ك٢ عَْ الاَٗبٕ 

(www.dw.com ّب ٣َججٚ ٖٓ كوو اُل 6ٔ ( كؼلاً ػ

ٝٛشبشخ اُؼظبّ ٝاُزٜبة اُلٓبؽ ٝاُزؼت أُيٖٓ ٝثؼغ 

(, ٝهل www Al3loom.comالآواع اُغِل٣خ )

اشبهد كهاٍخ ؽل٣ضخ ا٠ُ إ ٓوع اُيٛب٣ٔو ٣يكاك ٗؾٞ 

ٓوح ٝٗظق ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ ٣ظَ ٓزٍٞؾ رو٤ًي 

ػٖ أُ٘بؽن اُز٢  ppm( 0.11الا٤ُّ٘ٓٞٞ ا٠ُ اًضو ٖٓ )

, 0222)اُطؾلا١ٝ,ppm( ٣0.01وَ ك٤ٜب اُزو٤ًي ػٖ )

 (000ص

 (Baاُجبه٣ّٞ ) – 8

أٝػؾذ اُ٘زبئظ إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ظٜو ك٢  

ٝهؼبء اُووٗخ  ppm( 62.24هؼبء اُجظوح ثزو٤ًي )

( 53.94ٝهؼبء شؾ اُؼوة ) ppm( 58.30ثزو٤ًي )

ppm ( َ47.13, ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُلبٝ هل ٍغ )ppm 

 . ppm( 36.7ث٤٘ٔب ٍغَ هؼبء اُيث٤و )

ُـوع ث٤بٕ اُلوٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اعياء ٓ٘طوخ  

اُلهاٍخ رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُجظوح 

ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ , آب اُزلافَ اُلظ٢ِ ٝثؼل 

 .ppm( 86.8( اُزٔبصَ كول ثِؾ ) LSDرطج٤ن )

ً ث  ٤ٖ أُٞاهغ رجب٣ٖ رو٤ًي اُجبه٣ّٞ كظ٤ِب

أُلهٍٝخ ٤َُغَ كظَ اُشزبء ػ٘ل هؼبء اُجظوح ٓؼلٍ 

 ppm( 85.37ٝػ٘ل هؼبء اُلبٝ ) ppm( 109.12ثِؾ )

, ث٤٘ٔب اػ٠ِ رو٤ًي  ppm( 73.43ٝك٢ هؼبء اُووٗخ )

ٍغَ ك٢ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة ٤ُجِؾ 

(73.08 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ك٢ هؼبء اُيث٤و ػ٘ل

 . ppm( 52.84كظَ اُظ٤ق ثٞاهغ )

اشبهد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم  

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ ؽَت اُلظٍٞ. ٝرَجت 

ى٣بكح اُجبه٣ّٞ شَِ الاَٗبٕ ٝك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٣إك١ 

ا٠ُ أُٞد ػ٘ل اٗؾلاُٚ ٤ًِبً ك٢ أُبء , آب ك٢ ؽبُخ 

اُنٝثبٕ اُغيئ٢ ك٢ أُبء كبٗٚ ٣٘زظ ػ٘ٚ طؼٞثخ اُز٘لٌ 

ك٢ ػـؾ اُلّ ٝرـ٤و ك٢ ٓؼللاد ػوثبد اُوِت ٝاهرلبع 

ب ٣ؾلصٚ ٖٓ رٞهّ اٌُجل  ًٔ ٖٝٝٛ ك٢ اُؼؼلاد , كؼلاً ػ

 (www.marefa.orgٝأُـ ٝػٔٞه ك٢ ا٠ٌُِ )

 (Niا٤ٌَُ٘ ) – ً

ٍغَ هؼبء اُلبٝ اػ٠ِ رو٤ًي ١ٍٞ٘ ُؼ٘ظو  

ٝهؼبء١ شؾ اُؼوة ٝاُووٗخ  ppm( 73.88ا٤ٌَُ٘ ثِؾ )

ػ٠ِ  ppm( 69.19 , 65.06عبءد ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )

اُززبثغ , ك٢ ؽ٤ٖ اٗقلؼذ أُؼللاد ا٣َُٞ٘خ ك٢ هؼبء١ 

 .ppm( 19.62 , 17.12اُيث٤و ٝاُجظوح ُزَغَ )

رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ  

( ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ اُلها٤ٍخ , 0.05)

 .ppm( 93.95آب ه٤ٔخ اُزلافَ كول ثِـذ )

َ ث٤ٖ كظٍٞ اَُ٘خ ئم ثِؾ افزِق رو٤ًي ا٤ٌُ٘ 

اػلاٛب فلاٍ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء اُووٗخ ثٞاهغ 

(101.47 )ppm  ٤ُ٘قلغ ك٢ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء

ٝك٢ كظَ اُوث٤غ ػ٘ل  ppm( 98.08شؾ اُؼوة ا٠ُ )

, ك٢ ؽ٤ٖ ٣لاؽع  ppm( 95.46هؼبء اُلبٝ ا٠ُ )

الاٗقلبع ك٢ كظَ اُشزبء ػ٘ل هؼبء اُيث٤و ٝك٢ كظَ 

( 25.58 , 20.20بء اُجظوح ٤َُغلا )اُقو٣ق ػ٘ل هؼ

ppm ٝهل رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظٍٞ اَُ٘خ.

ؽَت أُٞاهغ أُلهٍٝخ , ٖٝٓ فلاٍ اُ٘زبئظ ٣زؼؼ ثبٗٚ 

هل رغبٝى اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ ٝؽَت 

 اُلظٍٞ أُلهٍٝخ.

ٝعل ثبٕ رأص٤و ًبهث٤َٗٞ ا٤ٌَُ٘ ٣ٌٕٞ ٍبٓبً  

وًجبرٚ اُنائجخ رٌٕٞ اًضو ٤ٍٔخ ٖٓ ُِـب٣خ ُلإَٗبٕ ٝإ ٓ

ٓوًجبرٚ ؿ٤و اُنائجخ , ًٔب ٣ٌٖٔ إ ٣٘زظ ػٖ ا٤ٌَُ٘ 

ب ٣َججٚ ٖٓ كوو اُلّ  ًٔ ؽلٝس ٓشبًَ ك٢ الاٗغبة كؼلاً ػ

 .(08,ص0208ٝٗوض اُ٘ٔٞ.)ثب٤ًو ٝافوٕٝ,

 (Rbاُوثل٣ّٞ ) – 5

اؽزَ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ثِؾ  

(18.38 )ppm هؼبء شؾ , ٤ُزوبهة اُزو٤ًي ث٤ ٖ

, ٖٝٓ عٜخ  ppm( 17.47 , 17اُؼوة ٝهؼبء اُلبٝ )

افوٟ روبهة اُزو٤ًي ث٤ٖ هؼبء١ اُيث٤و ٝاُجظوح 

(5.44 , 5.11 )ppm ٝهل رج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ .

إ ٛ٘بى ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ اُلبٝ ٝشؾ 

اُؼوة ٝاُووٗخ , ٖٝٓ عٜخ افوٟ ػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ 

ٝاُجظوح , ك٢ ؽ٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم هؼبء١ اُيث٤و 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝاُيث٤و ٝاُجظوح ٝهؼبء شؾ 

اُؼوة ٝهؼبء اُيث٤و ٝاُجظوح , ٝآب ه٤ٔخ اُزلافَ ث٤ٖ 

 .ppm( 20.53أُٞاهغ كٌبٗذ )

ً ئم ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢   رجب٣ٖ اُزو٤ًي كظ٤ِب

ٝكظَ  ppm( 25.80هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ رو٤ًي ثِؾ )

ٝكظَ  ppm( 23.64شؾ اُؼوة ) اُقو٣ق ك٢ هؼبء

http://www.dw.com/
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, ك٢ ؽ٤ٖ روبهة  ppm( 18.73اُشزبء ػ٘ل هؼبء اُلبٝ )

اُزو٤ًي ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء اُيث٤و ٝكظَ 

 ppm( 6.73 , 6.04اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء اُجظوح ثٞاهغ )

ُزظٜو ثبٕ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق 

 ٝاُوث٤غ ٝػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء.

 (Snاُوظل٣و ) – 6

شٌَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ُزو٤ًي اُوظل٣و ك٢  

( 28.04روثخ ٓؾبكظخ اُجظوح ػ٘ل هؼبء اُجظوح ثٞاهغ )

ppm  ُٟزٌٕٞ اَُ٘ت ٓ٘قلؼخ ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ الافو

(1.33 , 1.76 , 2.69 , 4.36 )ppm  ًٔب ٛٞ ك٢

هؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة هؼبء اُلبٝ ٝاُيث٤و ػ٠ِ 

 اُزور٤ت.

٤َ الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ اظٜو اُزؾِ 

ث٤ٖ هؼبء اُجظوح ٝهؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ك٢ ؽ٤ٖ 

ُْ رٌٖ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُيث٤و ٝاُلبٝ , 

 . ppm( 35.85ٝرج٤ٖ إ ه٤ٔخ اُزٔبصَ ًبٗذ هل ثِـذ )

ٍغَ كظلا اُوث٤غ ٝاُظ٤ق ك٢ هؼبء اُجظوح  

ك٢  ppm( 36.18 , 30.44اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ئم ثِؾ )

ؽ٤ٖ ًبٕ ػ٘ل كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ ٗؾٞ 

(8.30 )ppm  عٜخ افوٟ رواٝؽذ ه٤ْ اُوظل٣و ٖٓ ,

 ppm( 1.54 – 4.53اُلظ٤ِخ ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ )

 فلاٍ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء١ اُلبٝ ٝشؾ اُؼوة.

رش٤و اُ٘زبئظ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم  

رٌٖ ٛ٘بى ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُوث٤غ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ 

 كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُشزبء.

٣٘غْ ػٖ اُزِٞس ثٔؼلٕ اُوظل٣و ا٠ُ طؼٞثخ  

اُز٘لٌ ٝػٔٞه ك٢ فلا٣ب اٌُجل ٝاػزلاٍ ٝظ٤لخ اُغٜبى 

أُ٘بػ٢ ٝرِق اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝٗوض ك٢ فلا٣ب اُلّ 

اُؾٔواء كؼلاً ػٖ ػٔٞه ك٢ فلا٣ب أُـ َٓججخ اُـؼت 

 خ ثبُظلاعٝاػطواة اُّ٘ٞ ٝا٤َُ٘بٕ ٝؽلٝس الاطبث

(www.feedo.net/Environment.) 

اُؼ٘بطو اُ٘يهح ؿ٤و الاٍب٤ٍخ ٖٝٓ أٌُٖٔ إ  –ط 

 رٌٕٞ ٍبٓخ

 (Taاُز٘زبُّٞ ) – 0

( ا٠ُ ه٤ْ أُؼللاد ًرش٤و ث٤بٗبد اُغلٍٝ ) 

ا٣َُٞ٘خ ُٔؼلٕ اُز٘زبُّٞ ٓ٘قلؼخ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ 

, ٝهل ppm( 0.01- 0.17أُلهٍٝخ ٝهل رواٝؽذ ث٤ٖ )

ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝثو٤خ ظٜو ثبٕ 

الاهؼ٤خ الافوٟ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ 

ث٤ٖ اهؼ٤خ شؾ اُؼوة ٝاُيث٤و ٝاُلبٝ ٝاُجظوح. آب 

ً ٝهل رواٝؽذ  اُزجب٣ٖ اُلظ٢ِ كٌبٗذ اُو٤ْ ٓزوبهثخ ا٣ؼب

ٝهل اشبهد اُزؾب٤َُ  ppm( 0.01 – 0.05ث٤ٖ )

كظَ اُشزبء ٝثو٤خ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

اُلظٍٞ الافوٟ , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى ا١ كوم ٓؼ١ٞ٘ 

ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُقو٣ق ٝكظَ اُوث٤غ , ٖٝٓ 

ٓلاؽظخ ث٤بٗبد اُغلٍٝ )٣زج٤ٖ ثبٕ ٓؼلٕ اُز٘زبُّٞ هل 

رغبٝى اُؾل اُج٤ئ٢ أَُٔٞػ ثٚ كوؾ ك٢ كظَ اُشزبء ػ٘ل 

 هؼبء اُووٗخ.

شبم اّ ؽو٣ن ٣٘غْ ػ٘ل اُزؼوع ُٚ ٍٞاء ًبٕ ػٖ الاٍز٘

الاؿن٣خ اّ ٍوٞؽٚ ػ٠ِ اُغِل ا٠ُ اٍزضبهح الاؿش٤خ 

رِق  أُقبؽ٤خ ٝاُغٜبى اُز٘ل٢َ اُؼ١ِٞ ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ

 (www.feedo.net/Environment)اُغٜبى اُز٘ل٢َ 

 (Teاُز٤ِٞه٣ّٞ ) – 0

رواٝػ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ُٜنا اُؼ٘ظو ك٢ روثخ  

, ٝاشبهد  ppm( 0.04 – 0.1ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ )

اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ 

  (LSDٓؾبكظخ اُجظوح , آب ه٤ْ اُزلافَ كجؼل رطج٤ن )

 . ppm( 0.40ظٜو ثبٕ ه٤ٔزٚ هل ٍغِذ )

ٍغَ اُزجب٣ٖ اُلظ٢ِ ه٤ْ ٓ٘قلؼخ ؽَت  

( 0.03 – 0.42اُلظٍٞ ا٣َُٞ٘خ كول رواٝؽذ ث٤ٖ )

ppm كظَ اُظ٤ق ٝهل ظٜود ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ ٖ

ٝاُقو٣ق , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ 

اُقو٣ق ٝاُوث٤غ , ٣زج٤ٖ ثبٕ ٓؼلٕ اُز٤ِٞه٣ّٞ هل رغبٝى 

اُؾل اُج٤ئ٢ أَُٔٞػ ثٚ كوؾ ك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء 

اُووٗخ. ٣َجت اُزؼوع ُٚ اُـض٤بٕ ٝاُزو٤إ ٝرضج٤ؾ اُغٜبى 

 (web.archive.org) اُؼظج٢ أُوًي١

 (Ti) اُز٤زب٤ّٗٞ – 8

ٍغَ هؼبء اُلبٝ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ثِؾ  

(495.4 )ppm  ٝشؾ اُؼوة ً ٤ُؾزَ هؼبء اُووٗخ صب٤ٗب

, آب هؼبء اُيث٤و  ppm( 467.5 , 427.8صبُضبً ثٞاهغ )

ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُجظوح  ppm( 256.2كول ٍغَ )

, ٝثؼل اعواء اُزؾ٤َِ  ppm( 204.4عبء ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ  الاؽظبئ٢ ٝعل ثؼلّ ٝعٞك كوٝم

اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝاُلبٝ , ك٢ ؽ٤ٖ ٝعل ثبٕ ٛ٘بى 

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ هؼبء اُيث٤و ٝاُجظوح ٝث٤ٖ اهؼ٤خ اُووٗخ 

ٝشؾ اُؼوة ٝاُلبٝ , آب ه٤ْ اُزلافَ كول ثِـذ 

(578.33 )ppm. 

ً كول ٍغَ كظَ Tiرجب٣ٖ رو٤ًي )  ( ٌٓب٤ٗب

اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ثِؾ 

(670.6 )ppm  ٝكظَ اُوث٤غ ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ثزو٤ًي

(611.7 )ppm  آب كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة

(509.2 )ppm  ث٤٘ٔب كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُيث٤و ,

ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُجظوح ًبٕ  ppm( 346.2ٍغَ )

ً كول ٍغَ كظَ اُوث٤غ ) ,  ppm( 212.6اكٗبٛب كظ٤ِب

ٖ ثؼلّ ٝعٞك ٖٝٓ ٓلاؽظخ ٓب ٝهك ك٢ اُغلٍٝ اػلاٙ ٣زج٤

 كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ ا٣َُٞ٘خ.

اصجزذ اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ ا٠ُ إ اُزؼوع ا٠ُ  

ٓبكح صب٢ٗ ا٤ًَٝل اُز٤زب٤ّٗٞ ٣ٌٖٔ إ ٣َجت ٍوؽبٕ 

اُوُٕٞٞ , ًٔب اٗٚ ٣ؼل ٓبكح فطوح ػ٠ِ طؾخ الاَٗبٕ 

ًٞٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ ا٤ُبد اُلكبع ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ , 

ب ٣َججٚ ٖٓ رـ ًٔ ٤و اُزٞاىٕ اُطج٤ؼ٢ ث٤ٖ كؼلاً ػ

٤ٌٓوٝثبد الآؼبء أُل٤لح ٝاُز٢ ٣ؼل ٝعٞكٛب ػوٝه٣بً 
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ُظؾخ ٍٝلآخ الاَٗبٕ ٣ٝؾُٜٞب ا٠ُ ػبهح , ًٔب اٗٚ 

٣ـ٤و ٖٓ اٍزغبثخ اُغَْ ُلأك٣ٝخ اُز٢ ٣َزقلٜٓب ُِؼلاط 

) هػب,  ٖٓ الآواع ٓٔب ٣ؾُٜٞب ػل طؾخ الاَٗبٕ

0204)  

 (Hfاُٜبك٤ّ٘ٞ ) – ً

ُغلٍٝ إ روثخ هؼبء اُووٗخ رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ ا 

ٝهؼبء شؾ  ppm( 0.78ػٔذ اػ٠ِ رو٤ًي ُٚ ئم ثِؾ )

ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُووٗخ  ppm( 0.66اُؼوة ثزو٤ًي )

ث٤٘ٔب ٍغَ  ppm( 0.45 , 0.25ٝهؼبء اُيث٤و ٍغلا )

 .ppm( 0.22هؼبء اُجظوح )

٣لاؽع ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ إ ٛ٘بى ػلّ كوٝم  

ؼوة ٝث٤ٖ هؼبء١ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُ

اُيث٤و ٝاُجظوح , ٖٓ عٜخ افوٟ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 

 ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝث٤ٖ هؼبء 

اُيث٤و ٝاُجظوح ٝاُلبٝ , آب ه٤ْ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ 

 .ppm( 1.24كٌبٗذ )

ً ئم ٍغَ اػلاٛب   رجب٣٘ذ ه٤ْ اُز٤زب٤ّٗٞ كظ٤ِب

( 1.35فلاٍ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء اُووٗخ ثٞاهغ )

ppm  ٍٝغَ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة

(0.86 )ppm ( فلاٍ كظَ اُوث٤غ ٤ُ0.58٘قلغ اُخ )

ك٢ كظَ  ppm( 0.38 , 0.34ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ٝا٠ُ )

اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء اُيث٤و ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء 

 اُجظوح.

اظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ٝعٞك  

الافوٟ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝثو٤خ اُلظٍٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ اُلظٍٞ )اُقو٣ق , 

 اُشزبء , اُوث٤غ(. 

 (Hgاُيئجن ) -5

ٍغِذ روثخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رو٤ًياً ُٔؼلٕ  

 ppm( 1.20اُيئجن ًبٕ اػلاٛب ك٢ هؼبء اُووٗخ ئم ثِؾ )

ٝهؼبء اُجظوح  ppm( ٤ُ0.11َغَ هؼبء اُلبٝ )

شؾ ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء١ اُيث٤و ٝ ppm( 0.02ثزو٤ًي )

اُؼوة ُْ ٣َغَ ا١ رو٤ًي. رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ 

الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝشؾ 

اُؼوة ٝهؼبء اُجظوح ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم 

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ هؼبء١ اُيث٤و ٝشؾ اُؼوة . ٝاشبهد ه٤ٔخ 

 .ppm( 4.06اُزلافَ ا٠ُ )

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل  

ٝهل رغبٝى اُؾل اُج٤ئ٢  ppm( 4.07ٗخ ثِؾ )هؼبء اُوو

أَُٔٞػ ثٚ , ك٢ ؽ٤ٖ رواٝػ ك٢ ثو٤خ اُلظٍٞ ث٤ٖ 

(0.35 – 0.01 )ppm  ٝهل رج٤ٖ إ ٛ٘بى كوٝم ,

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُلظٍٞ أُلهٍٝخ الافوٟ 

ٖٝٓ عٜخ افوٟ لا رٞعل كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ 

 )اُقو٣ق , اُشزبء , اُوث٤غ(.

يئجن اؽل أُؼبكٕ أَُججخ ُلأٓواع ٣ؼل ٓؼلٕ اُ 

اَُوؽب٤ٗخ لا ٤ٍٔب ٍوؽبٕ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٍٝوؽبٕ اُغِل 

كؼلاً ػٖ ٍوؽبٕ اُوئخ , ًٔب ٣ٌٖٔ إ ر٘غْ ػٖ ى٣بكح 

رو٤ًي اُيئجن ك٢ عَْ الاَٗبٕ ا٠ُ ؽلٝس ك٢ أٌُٞٗبد 

أُِلب٣ٝخ ٝالاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌبً مُي ػ٠ِ 

خ أَُغ ٝاُجظو ًٔب ٣ٌٖٔ إ كولإ اُولهح ػ٠ِ ؽبٍ

رظٜو اصبهح ػ٠ِ اُغٜبى اُؼظج٢ ٝاُلٓبؽ ٓٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ 

اػطواثبد ػظج٤خ ٝؽلٝس ؽبلاد اُقوف ٝاُشَِ
  

(El-Dahshan,2010,p307) كؼلاً ػٖ رأص٤وٙ ك٢ ,

اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ لا ٤ٍٔب اُنًو١ ٝاؽلاس ػٔٞه ك٢ 

اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝرشٞٛبد اُغ٤ٖ٘ ٝؽلٝس ؽبلاد 

 (.www.feedo.net) ٜبعالاع

 (Inالاٗل٣ّٞ ) – 6

اٝػؾذ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقزجو٣خ ا٠ُ اٗقلبع  

رو٤ًي ٛنا اُؼ٘ظو ك٢ روثخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزض٘بء ه٤ْ 

 , 0.14ٍغِذ ك٢ هؼبء١ شؾ اُؼوة ٝاُجظوح )

0.08 )ppm  ٝرج٤ٖ ثبٕ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء ,

ٟ ُْ رٌٖ اُجظوح ٝالاهؼ٤خ الافوٟ , ٖٓ عٜخ افو

ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝاُلبٝ ٝث٤ٖ 

 هؼبء١ شؾ اُؼوة ٝاُيث٤و.

آب ٖٓ ؽ٤ش اُزجب٣ٖ اُلظ٢ِ هل ٍغَ كظلا  

ً ثِـذ )  , 0.34اُشزبء ٝاُوث٤غ ك٢ هؼبء اُجظوح ه٤ٔب

0.23 )ppm  ٖك٢ ؽ٤ٖ رواٝؽذ ك٢ ثو٤خ اُلظٍٞ ث٤

(0.01 -0.003 )ppm  ٝثؼل ٓوبهٗزٚ ٓغ أُؾلكاد ,

ُج٤ئ٤خ اُؼب٤ُٔخ أَُٔٞػ ثٚ ارؼؼ ثبٗٚ هل رغبٝى اُؾل ا

اُج٤ئ٢ , ٝاظٜود اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُوث٤غ ٝثو٤خ اُلظٍٞ الافوٟ.

٣٘غْ ػٖ اُزؼوع ُٜنا أُؼلٕ ػؼق اُوِت ٝا٠ٌُِ 

ٝاٌُجل , ُنا ٣غت اُؾنه ٖٓ ٛنا أُؼلٕ ًٕٞ ع٤ٔغ 

ثلهعخ ًج٤وح ٌٓٞٗبرٚ رؼل ٍبٓخ علاً ٝ

(www.feedo.net) 

 (Irالاهك٣ّٞ ) – 2

افزِق روا٤ًي ٛنا أُؼلٕ ػٖ ٍبثوٚ , ئم ٍغَ  

 ppm( 0.22اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء اُووٗخ ثِؾ )

, ك٢ ؽ٤ٖ  ppm( ٤ُ0.21ؾَ هؼبء اُلبٝ ثزو٤ًي )

 , 0.08 , 0.09رواٝؽذ أُؼللاد ك٢ ثو٤خ أُٞاهغ ث٤ٖ )

0.01 )ppm ظوح ٝشؾ اُؼوة ًٔب ٛٞ ك٢ هؼبء اُج

 ٝهؼبء اُيث٤و ػ٠ِ اُززبثغ.

٣زؼؼ ٖٓ فلاٍ ث٤بٗبد اُغلٍٝ إ ػلّ ٝعٞك  

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝاُووٗخ ًٝنُي ث٤ٖ هؼبء 

اُيث٤و ٝهؼبء اُجظوح , ك٢ ؽ٤ٖ إ اُلوم أُؼ١ٞ٘ 

 ٝاػؼ ث٤ٖ هؼبء شؾ اُؼوة ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ.

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ فلاٍ كظَ اُظ٤ق  

ٝكظَ اُشزبء ػ٘ل هؼبء  ppm( 0.46ك٢ هؼبء اُووٗخ )

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ك٢ كظَ اُقو٣ق ك٢  ppm( 0.36اُلبٝ )

ث٤٘ٔب ك٢ كظَ اُوث٤غ ػ٘ل  ppm( 0.26هؼبء اُيث٤و )

, ٝآب ك٢  ppm( 0.13هؼبء اُجظوح ًبٕ اُزو٤ًي )

( 0.003 – 0.02هؼبء شؾ اُؼوة كول رواٝػ ث٤ٖ )
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ppm ئ٢ ثؼلّ ٝعٞك كوٝم , ٝهل اظٜو اُزؾ٤َِ الاؽظب

( اُلظَ LSDٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ثؼل رطج٤ن )

 (.0.64اُجبُـخ )

٣٘غْ ػٖ اُزؼوع ُٚ اُزٜبة اُؼ٤ٖ ٝاُغٜبى  

 اُٜؼ٢ٔ ًٞٗٚ ػ٘ظو ٗبكه علاً.

  (Pbاُوطبص ) – 3 

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ُٔؼلٕ اُوطبص ك٢  

ٝهؼبء اُووٗخ  ppm( 63.9هؼبء شؾ اُؼوة ئم ثِؾ )

ً ث٤ٖ  ppm( 57.5) ثزو٤ًي ٝرٌبك ٣ٌٕٞ اُزو٤ًي ٓزوبهثب

ك٢ ؽ٤ٖ إ  ppm( 36.4 , 31هؼبء١ اُلٞ ٝاُيث٤و )

,  ppm( 26.1هؼبء اُجظوح ٍغَ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

ٝرش٤و ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك كوٝم 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝلا ث٤ٖ اهؼ٤خ 

وٟ رش٤و ا٠ُ ٝعٞك اُيث٤و ٝاُلبٝ ٝاُجظوح , ٖٓ عٜخ اف

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝث٤ٖ 

( أُٞهغ LSDاهؼ٤خ اُيث٤و ٝاُلبٝ ٝاُجظوح ثؼل رطج٤ن )

 ppm( 89.2( , ًٔب إ ه٤ْ اُزلافَ ٍغَ ٗؾٞ )0.81)

 (. 0.99( اُجبُـخ )LSDثؼل رطج٤ن ه٤ْ اٍ )

ً رجب٣ٖ رو٤ًي اُوطبص ؽَت أُٞاهغ   كظ٤ِب

لاٛب فلاٍ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء أُلهٍٝخ ئم ٍغَ اػ

٤َُغَ كظَ اُوث٤غ ػ٘ل  ppm( 96.5شؾ اُؼوة )

ك٢ ؽ٤ٖ إ كظَ اُظ٤ق  ppm( 72.1هؼبء اُووٗخ )

ث٤٘ٔب كظَ اُشزبء  ppm( 51.4ك٢ هؼبء اُيث٤و ٍغَ )

( ٤ُ33٘قلغ ا٠ُ ) ppm( 43.4ك٢ هؼبء اُلبٝ ٍغَ )

ػ٘ل هؼبء اُجظوح ك٢ كظَ اُشزبء , ئم ٣لاؽع ثبٕ ٛنٙ 

و٤ْ ػب٤ُخ ُْٝ رٌٖ ػٖٔ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب , ٝرش٤و اُ

ً ا٠ُ ػلّ  اُج٤بٗبد اُٞاهكح ك٢ اُغلٍٝ أُشبه ا٤ُٚ َٓجوب

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ رؾذ َٓزٟٞ 

 (.0.05ٓؼ٣ٞ٘خ اهَ ٖٓ )

) اشبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد 
 

,  ٣0200ٍٞق, 

45ص
)

(WWW.atsdr.cdc.govثلا, ()عؾ٠ ,

(00-04ص
 

إ اُزؼوع ا٠ُ اُوطبص ٣٘غْ ػ٘ٚ 

الاطبثخ ثلوو اُلّ ٝؽلٝس اٗقلبع ك٢ اُؼلك ا٢ٌُِ 

ٌُو٣بد اُلّ اُؾٔواء ٝرو٤ًي ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُلّ , كؼلاً 

ب ٣ؾلصٚ اُزَْٔ ثبُوطبص ٖٓ رأص٤واد ك٢ اُغٜبى  ًٔ ػ

٤و ػ٠ِ ػَٔ اُؼظج٢ ٝاُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ٖٓ فلاٍ اُزأص

اُقظ٤خ ٝاٗقلبع ػلك اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ كؼلاً ػٖ 

ؽلٝس ػؼق الاٗزظبة ٝاُزأص٤و ػ٠ِ أُجب٣غ ٝثبُزب٢ُ 

٣إك١ الاطبثخ ثبُؼوْ , ًٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ اهرلبع ػـؾ اُلّ 

ا١ٌُِٞ ٝى٣بكح رو٤ًي اٌُو٣بر٤ٖ ك٢ اُجٍٞ ٝؽلٝس ٗٞثبد 

مًو  هِج٤خ هل رإك١ ا٠ُ اُٞكبح , ٝلا ٣وزظو الآو ػ٠ِ ٓب

اػلاٙ ٝاٗٔب ٣ظَ الآو ا٠ُ كولإ اُناًوح ٝهظٞه ك٢ 

ٝظ٤لخ الاكهاى ٝؽلٝس ؽبلاد الاًزئبة ٝافزلاٍ ك٢ 

اُزٞاىٕ ٝكولإ اُش٤ٜخ ٝالاّ ك٢ اُجطٖ ٝؿض٤بٕ ٝاٍٜبٍ 

كؼلاً ػٖ كولإ اُٞىٕ , ٝهوهد ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ إ 

اُوطبص َٓجت ٓؾزَٔ َُِوؽبٕ ُلٟ اُجشو ًٝنُي 

( إ IARCاُل٤ُٝخ لأثؾبس اَُوؽبٕ ) هوهد اًُٞبُخ

اُوطبص ؿ٤و اُؼؼ١ٞ ٛٞ ػ٠ِ الاهعؼ ٓبكح َٓججٚ 

 َُِوؽبٕ.

 (Sbالاٗز٤ٕٔٞ ) – 4

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء اُووٗخ ثِؾ  

(0.75 )ppm ( 0.67صْ هؼبء شؾ اُؼوة ثزو٤ًي )

ppm ( ك٢ ؽ٤ٖ إ ٤ُ0.54ؾظ٠ هؼبء اُلبٝ ثزو٤ًي , )

ث٤٘ٔب ًبٕ اُزو٤ًي ك٢  ppm( 0.49هؼبء اُيث٤و شٌَ )

, ٝهل رج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ  ppm( 0.25هؼبء اُجظوح )

( ا٠ُ ظٜٞه ػلّ 0.05اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ػ٘ل اؽزٔب٤ُخ )

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ , آب ه٤ٔخ اُزلافَ 

 ( اُزلافَ.LSDػ٘ل رطج٤ن ) ppm( 1.32كٌبٗذ )

ً ؽَت أُٞاهغ Sbرجب٣ٖ رو٤ًي )  ( كظ٤ِب

بٕ اػ٠ِ رو٤ًي هل ٍغَ ك٢ كظَ اُظ٤ق أُلهٍٝخ كٌ

٤ِ٤ُٚ كظَ اُشزبء ػ٘ل  ppm( 1.55ػ٘ل هؼبء اُووٗخ )

صْ كظ٢ِ اُشزبء  ppm( 1.10هؼبء اُيث٤و ثزو٤ًي ثِؾ )

ػ٠ِ  ppm( 0.76 , 0.85ٝاُوث٤غ ػ٘ل هؼبء اُلبٝ )

اُزٞا٢ُ , ث٤٘ٔب ٍغَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة 

بء اُجظوح ٝكظَ اُوث٤غ ك٢ هؼ ppm( 0.67رو٤ًياً )

(0.34 )ppm  ٚٝهل رغبٝى اُؾل أَُٞػ ثٚ ثؼل ٓوبهٗز ,

 ٓغ أُؾلكاد اُؼب٤ُٔخ.

٣زؼؼ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ػلّ  

 ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ أُلهٍٝخ.

٣٘غْ ػ٘ل اُزؼوع ا٠ُ ٓؼلٕ الاٗز٤ٕٔٞ   

ا٠ُ اطبثخ اُغٜبى اُز٘ل٢َ اُؼ١ِٞ ٝاَُل٢ِ ٝؽلٝس 

ق ٝاُلْ ٝأُؼلح ٝالآؼبء ٓٔب ٣زَجت اُزو٤إ ر٤ٜغبً ك٢ الاٗ

ٝاُجواى اُل١ٞٓ ٝؽلٝس اُز٘لٌ اُجط٢ء ٝكفٍٞ 

أُظبة ك٢ ؿ٤جٞثخ هل رإك١ ا٠ُ أُٞد ثَجت اهٛبم 

ٝٓؼبػلبد اٌُجل ٝا٠ٌُِ , ًٔب ٣ٌٖٔ إ ٣٘غْ ػ٘ٚ 

اُـض٤بٕ ٝكولإ اُش٤ٜخ ٝالاطبثخ ثبُظلاع , كؼلاً ػٖ 

طبثخ ثَوؽبٕ اُوئخ مُي ٣ؼل ٛنا أُؼلٕ اؽل َٓججبد الا

 (www.e3arabi.com)ػ٘ل اُزؼوع ؽ٣َٞ الآل.

 (Agاُلؼخ )-02

اؽزَ هؼبء اُووٗخ أُورجخ الا٠ُٝ ثزو٤ًي ٓؼلٕ  

ٝهؼبء  ppm( 1.01اُلؼخ ئم ثِؾ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ٗؾٞ )

ً ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ ) ٝهؼبء  ppm( 0.33شؾ اُؼوة صب٤ٗب

 ( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ك٢ هؼبء١ اُلب0.10ٝاُيث٤و ثزو٤ًي )

.ٝهل ppm( 0.03 , 0.02ٝاُجظوح ماد ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

رج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

هؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝاُيث٤و ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى 

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء اُجظوح , اظٜود 

 .ppm( 2.96ه٤ٔخ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ )

ً ئم ٍغَ اػ٠ِ رجب٣ٖ رو٤ًي ٓؼلٕ اُلؼخ ىٓبٗ  ٤ب

 ppm( 2.98رو٤ًي فلاٍ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ )

( ٤ُ0.89ؾزَ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء شؾ اُؼوة )

ppm  ٕك٢ ؽ٤ٖ إ كظَ اُشزبء ػ٘ل هؼبء اُيث٤و ًب

http://WWW.atsdr.cdc.gov)(جحى
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, ث٤٘ٔب رواٝػ اُزو٤ًي ػ٘ل  ppm( 0.35اُزو٤ًي )

, ٝهل ppm( 0.01 – 0.07هؼبء١ اُلبٝ ٝاُجظوح ث٤ٖ )

ؽظبئ٢ ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ رج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ الا

كظَ اُظ٤ق ٝثو٤خ اُلظٍٞ الافوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ 

ٛ٘بى ا١ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُلظٍٞ )اُقو٣ق, اُشزبء, 

 اُوث٤غ(.

٣إك١ اُزؼوع لأثقوح اُلؼخ ا٠ُ طؼٞثخ ك٢  

اُز٘لٌ ٝر٤ٜظ اُغٜبى اُز٘ل٢َ , كؼلاً ػٖ كولإ اُٞػ٢ 

ٖ إ رإك١ ا٠ُ ٝاُـ٤جٞثخ ٝهل ٣إك١ ا٠ُ أُٞد , ًٔب ٣ٌٔ

 اػطواثبد ك٢ أُؼلح ٝؽلٝس اُزو٤إ ٝالاٍٜبٍ

(www.feedo.net.) 

 (Beاُج٤و٤ِ٣ّٞ ) -00

( إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ٣ًزؼؼ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ ) 

ٝك٢ هؼبء  ppm( ١ٍٞ٘0.43 ٍغَ ك٢ هؼبء اُلبٝ )

ٝهل روبهثذ اُو٤ْ ك٢ هؼبء  ppm( 0.21شؾ اُؼوة )

ؽ٤ٖ إ اك٠ٗ , ك٢  ppm( 0.12 , 0.10اُووٗخ ٝاُيث٤و )

أُؼللاد ا٣َُٞ٘خ ٍغِذ ك٢ هؼبء اُجظوح ئم ثِؾ 

(0.08 )ppm ٖٝارؼؼ ثبٕ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ , ,

هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء شؾ اُؼوة , ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى 

كوٝم ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ اُووٗخ ٝاُيث٤و ٝاُجظوح , 

 .ppm( 0.87ٝهل اظٜود ه٤ْ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ )

ً ٍغ  َ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ىٓب٤ٗب

ٝك٢ اُلظَ ٗلَٚ ػ٘ل هؼبء شؾ  ppm( 0.9رو٤ًياً )

٤ُ٘قلغ ك٢ كظَ اُظ٤ق  ppm( 0.46اُؼوة ثزو٤ًي )

ك٢ ؽ٤ٖ رَبٟٝ  ppm( 0.35ك٢ هؼبء اُووٗخ ا٠ُ )

اُزو٤ًي ث٤ٖ هؼبء اُيث٤و ٝهؼبء اُجظوح فلاٍ كظ٢ِ 

ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُززبثغ  ppm( 0.20اُظ٤ق ٝاُشزبء )

ًٝبٕ ػٖٔ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ػب٤ُٔبً , ٝهل اظٜو اُزؾ٤َِ 

 الاؽظبئ٢ ثٞعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ.

٣َجت اُزؼوع ا٠ُ ػ٘ظو اُج٤و٤ِ٣ّٞ ا٠ُ  

اطبثذ الاَٗبٕ ثَوؽبٕ اُوئخ ئم ط٘لذ اًُٞبُخ اُل٤ُٝخ 

لأثؾبس اَُوؽبٕ اُج٤و٤ِ٣ّٞ ٝٓوًجبرٚ ػٖٔ هبئٔخ 

 لا٠ُٝأَُوؽ٘بد ٖٓ أُغٔٞػخ ا

(ar.wikipedia.org.) 

 (Biاُجيٓٞد ) – 00

رَبٟٝ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ُِجيٓٞد ك٢ هؼبء١  

ك٢ ًَ ْٜٓ٘  ppm( 0.24اُلبٝ ٝشؾ اُؼوة ئم ثِؾ )

٤ُ٘قلغ اُزو٤ًي ا١َُٞ٘ ك٢ هؼبء١ اُووٗخ ٝاُيث٤و ا٠ُ 

(0.10 , 0.18 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُزو٤ًي ا١َُٞ٘ ػ٘ل

ُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ , ٣ٝش٤و اppm( 0.06هؼبء اُجظوح )

ثؼلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ , آب ه٤ٔخ اُزلافَ 

(0.31 )ppm. 

ٍغَ اػ٠ِ رو٤ًي كظ٢ِ فلاٍ كظَ اُوث٤غ ك٢  

ٝك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء  ppm( 0.34هؼبء اُلبٝ )

ث٤٘ٔب  ppm( 0.28,  0.31شؾ اُؼوة ٝهؼبء اُووٗخ )

ٍغِذ اُلظٍٞ )اُظ٤ق, اُقو٣ق, اُشزبء( ك٢ هؼبء 

, ك٢ ؽ٤ٖ رواٝػ اُزو٤ًي  ppm( 0.12اُيث٤و رو٤ًياً )

, ٝرج٤ٖ  ppm( 0.06- 0.08ك٢ هؼبء اُجظوح ث٤ٖ )

 ثؼلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ. 

٣إك١ اُزؼوع ا٠ُ آلاػ اُجيٓٞد ا٠ُ ػٔٞه  

ب ٣َججٚ ٖٓ اُزٜبثبد اُِضخ ٝؽبلاد  6ٔ ا٠ٌُِ, كؼلاً ػ

 ُِغِل الاٍٜبٍ ٝالاُزٜبة اُؾبك ُِطجوخ اُقبهع٤خ

(www.feedo.net.) 

 (Cdاٌُبك٤ّٓٞ ) – 08

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٌُِبك٤ّٓٞ ك٢ هؼبء  

( 0.17ٝك٢ هؼبء شؾ اُؼوة ) ppm( 0.21اُووٗخ )

ppm ( ٝ0.13ث٤٘ٔب ثِؾ ك٢ هؼبء اُلب )ppm  ٝك٢

ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ ك٢ هؼبء  ppm( 0.07هؼبء اُيث٤و )

, ٝهل ارؼؼ ٖٓ اُزؾ٤َِ  ppm( 0.05اُجظوح )

ئ٢ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ اُلها٤ٍخ , الاؽظب

 .ppm( 0.41آب ه٤ٔخ اُزلافَ كٌبٗذ )

٣زج٤ٖ ٖٓ اُوعٞع ا٠ُ ث٤بٗبد اُغلٍٝ إ اػ٠ِ  

ٓؼلٍ كظ٢ِ ٍغَ فلاٍ كظَ اُوث٤غ ػ٘ل هؼبء اُووٗخ 

(0.42 )ppm  َٝهل رغبٝى اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ٝك٢ اُلظ

, ك٢  ppm( 0.21ٗلَٚ ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة ثٞاهغ )

( 0.20ؽ٤ٖ ًبٕ ػ٘ل كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء اُلبٝ )

ppm ( َ0.10ٝكظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُيث٤و ٍغ )

ppm ( ٖ0.06ث٤٘ٔب هؼبء اُجظوح رواٝػ اُزو٤ًي ث٤ -

0.04 )ppm  ّٝهل اظٜود اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ػل ,

ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ اُقو٣ق ٝاُوث٤غ ٝػلّ ٝعٞك 

بء , ٖٓ عٜخ افوٟ كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق ٝاُشز

ًبٗذ ٛ٘بى كوٝم ث٤ٖ اُظ٤ق ٝاُوث٤غ ٝاُقو٣ق ٝث٤ٖ 

 اُشزبء ٝاُوث٤غ ٝاُقو٣ق.

٣ؼُل اٌُبك٤ّٓٞ ٓبكح ٍبٓخ َٝٓوؽ٘خ ػ٘ل اُزوا٤ًي  

أُ٘قلؼخ ٝهل ٣إك١ اُزؼوع ُٚ ا٠ُ ؽلٝس اٗزلبؿ اُوئخ 

ٝاُزٜبة اُوظجبد اُٜٞائ٤خ ٝٛشبشخ اُؼظبّ ٝاُزٜبة 

ُلّ ٝاٌَُو١ ٝآواع أُلبطَ ٝػؼق ا٠ٌُِ ٝكوو ا

اُوِت ٝالاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝرِق اٌُجل ٝاٗقلبع اُقظٞثخ 

ب ٣َججٚ ٖٓ  ًٔ ٝاُظلاع ٝاٌَُزبد اُلٓبؿ٤خ , كؼلاً ػ

 (.P3 Caspah,2016,) الآواع اَُوؽب٤ٗخ

 (Zrاُيه٤ًّٗٞٞ ) – 0ً

( ٌٓب٤ٗبً ئم ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ Zrرجب٣٘ذ روا٤ًي ) 

ء شؾ ٝهؼب ppm( ١ٍٞ٘10.15 ك٢ هؼبء اُووٗخ )

ٝهؼبء اُلبٝ  ppm( 7.78اُؼوة ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ ثٞاهغ )

,ك٢  ppm( 7.55ثزو٤ًي هل ٣ٌٕٞ ٓزوبهة ٓغ ٍبثوٚ )

 ppm( 3.89ؽ٤ٖ إ هؼبء اُجظوح ٍغَ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

, ٝرش٤و  ppm( 3.20ٝهؼبء اُيث٤و ثٔؼلٍ ١ٍٞ٘ )

اُزؾب٤َُ الاؽظبئ٤خ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء 

ؼ٤خ الافوٟ , ك٢ ؽ٤ٖ ػلّ ٝعٞك اُووٗخ ٝثو٤خ الاه

كوٝم ث٤ٖ هؼبء١ شؾ اُؼوة ٝاُلبٝ ٝث٤ٖ هؼبء١ 

( 15.85اُيث٤و ٝاُجظوح, آب ه٤ٔخ اُزلافَ كزش٤و ا٠ُ )

ppm. 
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ً ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ   كظ٤ِب

( ٤ُ9.94٘قلغ ا٠ُ ) ppm( 17.65اػ٠ِ رو٤ًي ثٞاهغ )

ppm ( 9.62فلاٍ اُوث٤غ ػ٘ل هؼبء اُلبٝ ٝا٠ُ )ppm 

فلاٍ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة , ك٢ ؽ٤ٖ 

ٍغَ كظ٢ِ اُوث٤غ ٝاُظ٤ق ػ٘ل هؼبء١ اُجظوح 

ٝػل اُوعٞع ا٠ُ  ppm( 6.78 , 5.11ٝاُيث٤و ٓؼلٍ )

ٓؼط٤بد اُغلٍٝ اػلاٙ ٣زؼؼ ثبٕ ٓؼلٕ اُيه٤ًّٗٞٞ هل 

رغبٝى اُؾل اُج٤ئ٢ أَُٞػ ثٚ , ٝهل رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ إ 

 ٍٞ اُلها٤ٍخ.ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظ

 (yالارو٣ّٞ ) -05

ارؼؼ ثبٕ هؼبء اُلبٝ ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘  

( ٤ِ٣5.50ٚ هؼبء اُلبٝ ثزو٤ًي ) ppm( 5.97ثِؾ )

ppm ( 4.78ٝشٌَ هؼبء شؾ اُؼوة رو٤ًياً ثِؾ )

ppm ( 2.64ث٤٘ٔب هؼبء١ اُجظوح ٝاُيث٤و ثزو٤ًي  ,

2.33 )ppm ٣ٝزج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ثبٗٚ لا رٞعل كوٝم ,

ث٤ٖ هؼبء اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝاُلبٝ ًٝنُي ث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ 

اُيث٤و ٝأُوًي , ٖٓ عٜخ افوٟ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 

ث٤ٖ اُووٗخ ٝاُيث٤و ٝأُوًي. ٝاظٜود ه٤ْ اُزلافَ ث٤ٖ 

 .ppm( 7.92أُٞاهغ )

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل  

٤ُ٘قلغ ك٢ كظ٢ِ  ppm( 8.82هؼبء اُووٗخ ثٞاهغ )

 5.77ػ٘ل هؼبء١ اُلبٝ ٝشؾ اُؼوة )اُشزبء ٝاُقو٣ق 

, 6.10 )ppm  ٝك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء١ اُجظوح

, ٝرج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ  ppm( 3.67 , 3.41ٝاُيث٤و ا٠ُ )

إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق ٝاُلظٍٞ 

الافوٟ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜو ا١ كوٝم ث٤ٖ كظَ اُقو٣ق 

 ٝاُشزبء ٝاُوث٤غ.

ح ك٢ اُطج٤ؼخ ٖٝٓ ٣زٞاعل ٛنا أُؼلٕ ث٘لهح ًج٤و 

أُؾزَٔ إ ٣َجت اُزؼوع ُٚ ا٠ُ ر٤ِق اٌُجل ٝؽلٝس 

 اُظٔبٓخ اُوئ٣ٞخ كؼلاً ػٖ الاطبثخ ثَوؽبٕ اُوئخ

(www.marefa.org) 

 اُؼ٘بطو أُشؼخ –ك 

 (Srاَُزوٝٗش٤ّٞ ) – 0

( إ أُٞاك ٣5زؼؼ ٖٓ فلاٍ ث٤بٗبد اُغلٍٝ ) 

أُشؼخ ًبٕ ُٜب ؽؼٞه ك٢ روثخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ , ئم 

ٍغَ ٛنا اُؼ٘ظو اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء اُيث٤و 

( 411.90ٝك٢ كؼبء اُووٗخ ) ppm( 693.86ثِؾ )

ppm ( ٝ364.70ٝك٢ هؼبء١ شؾ اُؼوة ٝاُلب , 

391.06 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ إ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ًبٕ ك٢

, ٝرج٤ٖ ٖٓ فلاٍ  ppm( 333.45هؼبء اُجظوح )

ؼبء اُزؾ٤ِلاد الاؽظبئ٤خ إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ه

اُيث٤و ٝثو٤خ الاهؼ٤خ الافوٟ , ٖٓ عٜخ صب٤ٗخ لا رٞعل 

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤غ الاهؼ٤خ )اُووٗخ , شؾ اُؼوة , اُلبٝ , 

( LSDاُجظوح( , ٝآب اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ كجؼل رطج٤ن )

 .ppm( 860.87أُٞهغ رج٤ٖ إ ه٤ٔزٚ )

ٍغِذ اػ٠ِ رو٤ًي فلاٍ كظَ اُظ٤ق , كل٢  

ٝك٢ هؼبء  ppm( 955.40) هؼبء اُيث٤و ًبٕ اُزو٤ًي

ٝك٢ هؼبء اُجظوح  ppm( 513.28شؾ اُؼوة )

(498.53 )ppm ( ٝ489.87ٝػ٘ل هؼبء اُلب )ppm  ,

ث٤٘ٔب ٍغَ ك٢ هؼبء اُجظوح اػ٠ِ رو٤ًي ك٢ كظَ 

ٝثؼل ٓوبهٗزٚ ٓغ أُؼب٤٣و  ppm( 603.77اُوث٤غ )

اُج٤ئ٤خ أَُٔٞػ ثٜب رج٤ٖ ثبٗٚ هل رغبٝىٛب , ٝرش٤و ث٤بٗبد 

ا٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ كظَ اُظ٤ق اُغلٍٝ 

ٝكظٍٞ اَُ٘خ اُجبه٤خ ك٢ ؽ٤ٖ لا رٞعل كوٝم ث٤ٖ 

 اُلظٍٞ الافوٟ.

اظٜود اُلهاٍبد اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ا٠ُ 

اطبثزٜب ثبُشَِ , ئم ٣ٌٖٔ ُٜن اُؼ٘ظو إ ٣ـ٤و فلا٣ب 

أُٞعٞكح ك٢ اُ٘قبع اُؼظ٢ٔ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ رش٤ٌَ اٝهاّ 

-ar.institut-seltene) لٍّوؽبٕ اُ اٝ اُؼظبّ

erden.de) 

 (Csا٤َُي٣ّٞ ) – 0

رش٤و ٗزبئظ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ  

روثخ ٓؾبكظخ اُجظوح ا٠ُ إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ٍغَ ك٢ 

٤ُؾزَ هؼبء  ppm( 0.76هؼبء شؾ اُؼوة ئم ثِؾ )

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ أُؼلٍ  ppm( 0.71اُووٗخ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ )

, ث٤٘ٔب روبهة  ppm( 0.63) ا١َُٞ٘ ك٢ هؼبء اُلبٝ

( 0.17 , 0.18اُزو٤ًي ث٤ٖ هؼبء١ اُجظوح ٝاُيث٤و )

ppm  ػ٠ِ اُززبثغ. ٝهل ارؼؼ ثؼلّ ٝعٞك كوم ٓؼ٣ٞ٘خ

ث٤ٖ الاهؼ٤خ )اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝاُلبٝ( ًٝنُي ث٤ٖ 

كؼبء١ اُيث٤و ٝاُجظوح . آب ه٤ٔخ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ 

 .ppm( 1.07كٌبٗذ )

ً ث٤ٖ أُٞاهغ أُلهٍٝخ ئم رجب٣ٖ رو٤ًي ا٤َُي٣ ّٞ كظ٤ِب

ٍغَ اػلاٛب فلاٍ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة 

(1.16 )ppm  ٝك٢ كظَ اُظ٤ق ػ٘ل هؼبء اُووٗخ

(0.95 )ppm  ٤ُ٘قلغ ك٢ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء١

ػ٠ِ اُززبثغ , ث٤٘ٔب  ppm( 0.68 , 0.25اُلبٝ ٝاُيث٤و )

 ك٢ هؼبء اُجظوح

ػٖٔ اُؾل  ppm( 0.21ًبٕ فلاٍ كظَ اُشزبء )

 أَُٔٞػ ثٚ.

٣ظٜو ٖٓ فلاٍ اُ٘ظو ك٢ ث٤بٗبد اُغلٍٝ ا٠ُ  

ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ )اُشزبء , اُقو٣ق 

, اُوث٤غ( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظَ 

 اُظ٤ق ٝاُلظٍٞ أُلهٍٝخ الافوٟ.

٣٘غْ ػٖ اُزؼوع ُؼ٘ظو ا٤َُي٣ّٞ اٝ ثؼغ ٓوًجبرٚ 

٘ي٣ق ٝرِق اُقلا٣ب ئم ٣ؼَٔ ػَٔ ا٠ُ ؽظٍٞ اُـض٤بٕ ٝاُ

 (.www.ibelieveinsci.com)رأص٤و اَُزوٝٗش٤ّٞ.

 (Uا٤ُٞها٤ّٗٞ ) – 8

ً ُِٔٞاهغ   رجب٣ٖ رو٤ًي ا٤ُٞها٤ّٗٞ ك٢ اُزوثخ رجؼب

اُلها٤ٍخ , ئم ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ك٢ هؼبء١ اُووٗخ 

ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُززبثغ ,  ppm( 0.42ٝاُيث٤و ثٞاهغ )

٤ُ٘قلغ ك٢  ppm( 0.40ة ثِؾ )ٝك٢ هؼبء شؾ اُؼو
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ػ٠ِ  ppm( 0.36 , 0.33هؼبء١ اُجظوح ٝاُلبٝ ا٠ُ )

اُززبثغ , ٝهل رج٤ٖ ٖٓ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ثؼلّ ٝعٞك كوم 

ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ هؼبء١ اُووٗخ ٝاُيث٤و , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛ٘بى 

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ الافوٟ , ٝهل ظٜود ه٤ٔخ 

 .ppm( 0.48اُزلافَ ثٞاهغ )

رو٤ًي ا٤ُٞها٤ّٗٞ ؽَت كظٍٞ اَُ٘خ ئم  افزِق 

ٍغَ اػلاٛب فلاٍ كظَ اُقو٣ق ك٢ هؼبء اُيث٤و ثٞاهغ 

(0.67 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ ًبكخ ,

( 0.55 , 0.54 , 0.52 , 0.42أُٞاهغ الافوٟ اػ٠ِ )

ppm  ك٢ ًَ ٖٓ اهؼ٤خ اُووٗخ ٝشؾ اُؼوة ٝاُجظوح

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ٝاُلبٝ ػ٠ِ اُززبثغ , ٝهل رج٤ٖ ثبٕ ٛ٘بى

 فلاٍ كظٍٞ اَُ٘خ.

٣ؼُل ا٤ُٞها٤ّٗٞ ٖٓ اُؼ٘بطو اَُبٓخ ٣ٝٔزبى  

 ُلإٌُزوٝٗبدثلؼب٤ُزٚ اُؼب٤ُخ ًٞٗٚ ٖٓ اُؼ٘بطو أٌُزَجخ 

ئم ًِٔب ًبٕ اُؼ٘ظو ماد هبث٤ِخ ًج٤وح ػ٠ِ ٍؾت 

الاٌُزوٝٗبد ًبٗذ ٤ٍٔزٚ ػب٤ُخ , ُنا رظٜو رأص٤وارٚ ٖٓ 

١ ٝظبئلٚ ثبُشٌَ فلاٍ ٓ٘غ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٖٓ إ ٣إك

ا٤َُِْ ئم رؼَٔ ٓوًجبد ا٤ُٞها٤ّٗٞ ػ٠ِ ػوهِخ ػَٔ 

ب ٣َججٚ ٖٓ ى٣بكح  ًٔ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ اُلّ , كؼلاً ػ

اٗوَبّ اُق٤ِخ ٗز٤غخ ى٣بكح ٤ًٔزٚ, ٝلا ٣وق اُؾل ػ٘ل ٛنا 

ثَ ٣إك١ ا٠ُ رِق فلا٣ب ا٤ٌُِخ لا ٤ٍٔب اُقلا٣ب الاٗجٞث٤خ 

َٓججبً ٍوؽبٕ ا٤ٌُِخ
 
 .(50, ص 0226بٕ , )ٝاهرب٤ٗ 

(Raاُوٝك٣ّٞ ) – ً


 

( ا٠ُ 5رش٤و ٗزبئظ اُزؾب٤َُ اُٞاهكح ك٢ اُغلٍٝ ) 

 إ اػ٠ِ رو٤ًي ُِواك٣ّٞ ٍغَ ك٢ هؼبء اُووٗخ

 (0.17 )ppm ( 0.07ٝهؼبء شؾ اُؼوة ثزو٤ًي )

ppm ( 0.05ٝهؼبء اُيث٤و ٝاُلبٝ ٍغلا )ppm  ك٢

ؽ٤ٖ إ هؼبء١ اُلبٝ ٝاُجظوح ٍغلا ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ثِؾ 

(0.02 )ppm  ٖٝهل ارؼؼ ثبٕ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤

أُٞاهغ أُلهٍٝخ ثبٍزض٘بء ٓٞهؼ٢ هؼبء اُلبٝ ٝهؼبء 

 .ppm( 0.38اُجظوح , آب ه٤ٔخ اُزلافَ كول ثِـذ )

ً ئم ثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ   رجب٣ٖ اُزو٤ًي كظ٤ِب

فلاٍ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ  ppm( 0.39ٗؾٞ )

( 0.13ء اُيث٤و رو٤ًياً )٤ُؾزَ اُلظَ أُنًٞه ك٢ هؼب

ppm ( 0.12ٝك٢ هؼبء شؾ اُؼوة )ppm  ٖك٢ ؽ٤

( 0.01 – 0.07رواٝػ ك٢ ثو٤خ اُلظٍٞ الافوٟ ث٤ٖ )

ppm  َٝثؼل اعواء أُوبهٗخ ث٤ٖ ٗزبئظ اُزؾب٤ُ ,

أُقزجو٣خ ٝث٤ٖ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ارؼؼ ثبٗٚ رغبٝى اُؾل 

أَُٔٞػ ثٚ , ٝهل رج٤ٖ ثبٕ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٍغِذ 

 لاٍ ٓلح اُلهاٍخ ؽَت اُلظٍٞ أُلهٍٝخ.ف

                                                           
 - ينتشر الروديوم بكميات ضئيلة جداً في الطبيعة وقد وجد مع خامات

اليورانيوم والثوريوم ,وله نشاط اشعاعي يزيد على نشاط اليورانيوم 
مليون مرة لذا فان هذا العنصر ناتج بشكل رئيس بفعل حدوث تحلل ذرة 

اليورانيوم مما يعني ان هذا العنصر لا يوجد بصورة منفردة وانما 
 ً بمجموعة من المعادن والخامات للمزيد  مرتبطا

 www.tijaratuna.comينظر

٣شٌَ اُوٝك٣ّٞ فطواً ًج٤واً ػ٠ِ طؾخ الاَٗبٕ  

ئم إ اُزؼوع أَُزٔو ُٚ ُٝلزواد ؽ٣ِٞخ ٣إك١ ا٠ُ 

روأًٚ ك٢ اُؼظبّ ٓٔب ٣غؼِٚ اَُجت اُوئ٤ٌ ك٢ رل٤ٓو 

 (.e3arabi.com)فلا٣ب اُغَْ ٝارلاكٜب.

 (Thاُضٞه٣ّٞ ) – 5

الا٠ُٝ ثبُٔؼلٍ  اؽزَ هؼبء اُووٗخ أُورجخ 

٤ُؾزَ هؼبء  ppm( 1.06ا١َُٞ٘ ُزو٤ًي اُضٞه٣ّٞ ثِؾ )

 , 0.74شؾ اُؼوة ٝاُلبٝ أُورجخ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ثٞاهغ )

0.97 )ppm  ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ك٢ هؼبء

, ٝارؼؼ ثؼلّ ppm( 0.39 , 0.35اُيث٤و ٝاُجظوح )

 ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُٞاهغ اُلها٤ٍخ , آب ه٤ٔخ

 .ppm( 1.22اُزلافَ كٌبٗذ )

ً ٤َُغَ كظَ اُقو٣ق ػ٘ل   رجب٣ٖ اُزو٤ًي كظ٤ِب

 ppm( 1.45هؼبء شؾ اُؼوة اػ٠ِ ٓؼلٍ كظ٢ِ ثِؾ )

( 1.26ك٢ ؽ٤ٖ إ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء اُووٗخ ٍغَ )

ppm ( ٝ٤ُ0.88َغَ كظَ اُوث٤غ ك٢ هؼبء اُلب )

ppm ث٤٘ٔب ٍغَ كظَ اُظ٤ق ك٢ هؼبء١ اُيث٤و ,

ػ٠ِ اُززبثغ ٝهل رج٤ٖ إ  ppm( 0.53 , 0.39ٝاُجظوح )

ٓؼلٕ اُضٞه٣ّٞ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ ٝاُلظٍٞ ُْ ٣زغبٝى 

اُؾل أَُٔٞػ ثٚ, ٝظٜو ثؼلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ فلاٍ 

 كظٍٞ اَُ٘خ.

 فٞاص اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ – 0

رؼل اُزوثخ أَُزوجَ الاًجو ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ اُز٢  

ٕ ٛنا اُزواًْ رزوٍت ثٞاٍطخ اُغبمث٤خ الاهػ٤خ , ٝا

٣إك١ ا٠ُ إ ٣وّٞ اُ٘جبد ثبٓزظبطٜب ٖٓ اُزوثخ ٝٛنا 

الآزظبص ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُشٌَ اُغبٛي ُِٔؼلٕ ئم ئٕ 

اُزو٤ًي ا٢ٌُِ ُِٔؼلٕ لا ٣ؼل عبٛياً ُلآزظبص ٖٓ هجَ 

اُغنٝه , ُنا كبٕ عبٛي٣خ اُؼ٘بطو ٝٝكورٜب رؼزٔل ػ٠ِ 

ثؼغ طلبد اُزوثخ ًبلأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝاُزٞط٤َ 

,  0202)اُغبثو١ ,  وثبئ٢ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخاٌُٜ

 (.6(, ٝاُز٢ رْ كهاٍزٜب ك٢ اُغلٍٝ )00ص

 (PHالاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ) –أ 

رؼل روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ه٤ِِخ ا٤ُٔلإ ا٠ُ  

 6.6اُوبػل٣خ , كول رواٝؽذ ه٤ْ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ث٤ٖ )

– 7.8.) 

رٌٕٞ عبٛي٣خ ٓؼظْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُزوة  

ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ أُزؼبكٍ اٝ أُبئَ ه٤ِلاً ا٠ُ  ماد الاً

اُوبػل٣خ ٝرياك عبٛي٣زٜب ػ٘ل ى٣بكح ؽٔٞػخ اُزوثخ ٌَُ 

أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ئم رورجؾ عبٛي٣خ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ 

ً ٓغ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُٜب  ُلآزظبص ك٢ اُزوثخ ػ٤ٌَب

, ا١ اٗٚ ًِٔب اٗقلؼذ ه٤ٔخ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِزوثخ 

٤ي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ٝثبُزب٢ُ ًِٔب ىاكد رواً

ى٣بكح عبٛي٣زٜب ٝػ٘لٓب ٣٘قلغ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ 

ري٣ل عبٛي٣خ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢  5اُزوثخ ػٖ اهَ ٖٓ 

ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٗز٤غخ الاهرلبع أُ٘بكَخ ٝرؾو٣وٛب ا٠ُ 

ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝر٤َٔ ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ 
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ب ٣ٌٕٞ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اًضو ٤ٛله٤ًٝلاد ٓؼولح ػ٘لٓ

ٝثبُزب٢ُ ري٣ل هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُنٝثبٕ ك٢ ٓؾٍِٞ  7ٖٓ 

,  0202ص )ػجبً ٝػٞاك , اُزوثخ ٝعبٛي٣زٜب ُلآزظب

 (3ً-2ًص

 (ECاُزٞط٤َ اٌُٜوثبئ٢ ) –ة 

ٍغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ ُِزٞط٤َ اٌُٜوثبئ٢ ك٢ هؼبء  

ُز٘قلغ ك٢ هؼبء  ds/m( 22.3شؾ اُؼوة ئم ثِـذ )

, ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ك٢ هؼبء  ds/m( 15.1اُلبٝ ا٠ُ )

ث٤٘ٔب روبهة اُزو٤ًي ك٢ هؼبء١  ds/m( 7.7اُيث٤و)

 .ds/m( 6.9 , 6.5اُووٗخ ٝاُجظوح )

ارؼؼ ٖٓ فلاٍ اعواء اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ٤ُزجٖ  

إ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُ٘بؽن أُلهٍٝخ ثؼل رطج٤ن 

(LSD أُٞهغ , ٝثِـذ ه٤ٔخ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ )

(19.8 )ds/m ( ثؼل رطج٤نLSD.َاُزلاف ) 

رجب٣ٖ رو٤ًي أُِٞؽخ ؽَت كظٍٞ اَُ٘خ ُزَغَ  

كظٍٞ هؼبء شؾ اُؼوة اػ٠ِ رو٤ًي فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ 

(25.8,23.2,21.8,18.4 )ds/m  ٍٝغَ كظَ اُشزبء

ٝكظَ اُقو٣ق  ds/m( 17.5ػ٘ل هؼبء شؾ اُؼوة )

ث٤٘ٔب ٍغَ كظ٢ِ  ds/m( 9.2ك٢ هؼبء اُيث٤و )

ُقو٣ق ػ٘ل هؼبء١ اُووٗخ ٝاُجظوح ثٞاهغ اُظ٤ق ٝا

(7.3 , 8.3 )ds/m  ػ٠ِ اُززبثغ , ٝهل رج٤ٖ ثؼلّ ٝعٞك

كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ )اُظ٤ق , اُقو٣ق , اُشزبء( 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُلظٍٞ أُنًٞهح 

 ٝكظَ اُوث٤غ.

ً ك٢ طلبد اُزوثخ  ٣إصو اهرلبع ِٓٞؽخ اُزوثخ ٍِجب

٘ب٤ٓخ , ئم إ الاهرلبع ٣إصو ك٢ عبٛي٣خ ٝاُ٘جبربد اُ

أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ٣ٝؼزٔل ٛنا الاهرلبع ػ٠ِ ٗٞع 

أُؼلٕ ٝرو٤ًيٙ ا٢ٌُِ ٝٗٞع الآلاػ أُٞعٞكح , ُنا إ 

ى٣بكح أُِٞؽخ رإك١ ا٠ُ عبٛي٣خ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٤ٜب ٖٓ 

فلاٍ ر٣ٌٖٞ آلاػ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اٌُِٞه٣لاد 

٢ أُبء ػٖ ؽو٣ن ٓ٘بكَخ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ٝمٝثبٜٗب ك

ك٢ الآلاػ ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ػ٠ِ ٍطٞػ اُزجبكٍ ك٢ 

ؿو٣ٝبد اُزوثخ , ئم إ ٝعٞك الآلاػ ػ٠ِ طٞهح 

ًِٞه٣لاد هل ري٣ل ٖٓ عبٛي٣خ ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ 

ًبٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص ثَ٘جخ اًجو ٖٓ ٝعٞك الآلاػ 

ٟ اُلهاٍبد ػ٠ِ طٞهح ًجو٣زبد , ٝهل اشبهد اؽل

ا٠ُ إ ٓ٘بكَخ اٌُب٤َُّٞ  (08, ص 0202)اُغبثو١ , 

ػ٘ل اػبكزٚ ا٠ُ اُزوثخ ػ٠ِ شٌَ ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ اكد 

( ٖٓ اُوطبص ا٢ٌُِ ٝ %1.6ا٠ُ ى٣بكح عبٛي٣خ )

( ٖٓ اٌُبك٤ّٓٞ ا٢ٌُِ ٝإ ر٣ٌٖٞ آلاػ أُؼبكٕ 22%)

( %0.75اُضو٤ِخ ػ٠ِ شٌَ ًِٞه٣لاد اكد ا٠ُ عبٛي٣خ )

( ٖٓ اٌُبك٤ّٓٞ , ُنا كبٕ ى٣بكح %18ص ٝ )ٖٓ اُوطب

ِٓٞؽخ اُزوثخ رإك١ ا٠ُ ى٣بكح اُزو٤ًي اُغبٛي ُِٔؼبكٕ 

اُضو٤ِخ لا ٤ٍٔب اُوطبص ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝا٤ٌَُ٘ ٝثبُزب٢ُ 

٣ورلغ رو٤ًيٛب ك٢ اُ٘جبد ٖٝٓ صْ ر٘زوَ ا٠ُ الاَٗبٕ ػجو 

 اََُِخ اُـنائ٤خ.

 (OMأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ) – 8

ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ ُِٔبكح  ؽظ٢ هؼبء اُلبٝ ثأػ٠ِ 

(% ٤ُؾزَ هؼبء شؾ اُؼوة 24.1اُؼؼ٣ٞخ ٝطَ ا٠ُ )

(% ث٤٘ٔب هؼبء 21.2(% ٝهؼبء اُووٗخ )23ثَ٘جخ )

(% ك٢ ؽ٤ٖ إ هؼبء اُيث٤و ٍغَ َٗجخ 20.9اُجظوح )

(% , ٝهل اشبهد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ 15.3)

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اهؼ٤خ ٓؾبكظخ اُجظوح ثبٍزض٘بء 

ُووٗخ ٝاُجظوح اُز٢ ُْ رظٜو ث٤ٜ٘ٔب كوٝم هؼبء١ ا

, ٝشٌِذ ه٤ْ اُزلافَ ث٤ٖ أُٞاهغ َٗجخ  ٓؼ١ٞ٘

(13.6.%) 

روبهثذ َٗجخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ث٤ٖ هؼبء١ شؾ  

 26.1اُؼوة ٝاُلبٝ فلاٍ كظ٢ِ اُشزبء ٝاُوث٤غ ثٞاهغ ) 

(% ػ٠ِ اُززبثغ , ٣ٌٝبك ٣ٌٕٞ اُزو٤ًي ٓزوبهة 26.3 ,

 , 22.3اُجظوح ٝاُووٗخ )ك٢ كظَ اُوث٤غ ػ٘ل هؼبء١ 

(% ث٤٘ٔب ٍغَ اُلظَ أُنًٞه ك٢ هؼبء اُيث٤و 22.6

(% , ٣زؼؼ ػ٘ل اُ٘ظو ك٢ ث٤بٗبد اُغلٍٝ اػلاٙ 17.4)

٤ُزج٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ كظ٢ِ اُظ٤ق 

ٝاُقو٣ق ًٝنُي ػلّ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ كظ٢ِ اُشزبء 

 ٝاُوث٤غ.

رَْٜ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثشٌَ هئ٤ٌ ك٢ ٓولهح  

وثخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ثشٌَ هبثَ ُِزجبكٍ اُز

ًٔب ٣ٌٜٔ٘ب إ رٞكو ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػؼ٣ٞخ ُٔؾٍِٞ اُزوثخ 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ رؼَٔ ًٔقِجبد ري٣ل ٖٓ رٞكو أُؼبكٕ 

ُِ٘جبد , ئم إ ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ 

٣ي٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ آزياى أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝثؼجبهح 

فوٟ رورجؾ عبٛي٣خ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ُلآزظبص ك٢ ا

اُزوثخ ثشٌَ ا٣غبث٢ ٓغ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح 

 (52,ص0202)ػجبً ٝػٞاك ,  اُؼؼ٣ٞخ

 اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ – 8

( اُزؾ٤َِ ٣2زؼؼ ٖٓ فلاٍ ٓؼط٤بد اُغلٍٝ ) 

الاؽظبئ٢ ُؼلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ اُزو٤ًي ا٢ٌُِ ُِٔؼبكٕ 

ػ٘ظو ٝث٤ٖ ثؼغ طلبد اُزوثخ ( 38اُضو٤ِخ أُلهٍٝخ )

إ ٓؼلٕ اُلبٗبك٣ّٞ ٝاُيٗي ُْ ٣ورجؾ ثب١ ٖٓ ُقٞاص 

ً ٓغ الاً  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ , ٝٓؼلٕ ا٤ُِض٤ّٞ اهرجؾ ٓؼ٣ٞ٘ب

(% 30.9,  26.7ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ )

ٝاهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ثَ٘جخ 

ب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ (% , اهرجؾ ٓؼلٕ أُ٘ـ٤٘ي ػ51.5)

اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ اهرجبؽ 

(% , ك٢ ؽ٤ٖ إ ٓؼلٕ أُُٞج٤لّٗٞ ُْ 49.7 , 47.3)

٣ورجؾ ٓغ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ 

ٝاٗٔب ًبٕ اهرجبؽٚ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ػ٢ٌَ ٓغ أُبكح 

(% ا١ ًِٔب ىاكد أُبكح 41.5-اُؼؼ١ٞ ثَ٘جخ )

 خ هَ أُؼلٕ ك٢ اُزوثخ.اُؼؼ٣ٞ

اهرجؾ ٓؼلٕ ا٤ِ٤َُّ٘ٞ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ طلبد اُزوثخ 

(% ػ٠ِ 58.3 , 51.5 , 34.4ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثَ٘جخ اهرجبؽ )

اُززبثغ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُِيه٤ٗـ اهرجبؽ ػب٢ُ ٓغ أُِٞؽخ 
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(% , ث٤٘ٔب 38.5 , 32.5ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ئم شٌَ َٗجخ )

ً ٓؼ٘ٞ ً ث٤ٖ أُِٞؽخ ٝأُبكح اهرجؾ ٓؼلٕ اُجٞهٕٝ ػ٤ٌَب ٣ب

 (%.0.41- , 0.44-اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ )

( اهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ Fe,Cr,Cu,Coًبٕ ُِٔؼبكٕ )

(% ُٔؼلٕ 59.4 , 59.1ٓغ طلبد اُزوثخ ثَ٘جخ اهرجبؽ )

 , 52.6اٌُٞثِذ ٓغ أُِٞؽخ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ , َٝٗجخ )

(% 50.9 , 46.1(% ُٔؼلٕ اُ٘ؾبً ٝثَ٘جخ )52.1

(% ُٔؼلٕ اُؾل٣ل 49.2 , 48.4ّ , ٝثَ٘جخ )ُٔؼلٕ اٌُوٝ

 ٓغ أُِٞؽخ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ اُززبثغ.

ُْ ٣ورجؾ اُضب٤ُّٞ ٝاُجبه٣ّٞ ٝاُز٘زبُّٞ ٓغ فٞاص اُزوثخ , 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ الاهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ُلأ٤ُّ٘ٔٞ ثَ٘جخ 

(% 54.9 , 47.4(% ٝ ا٤ٌَُ٘ ثَ٘جخ )48.7 , 53.5)

غ أُِٞؽخ ٝأُبكح (% 49.2ٓ , 47.6ٝاُوثل٣ّٞ )

اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ًَ ْٜٓ٘ ػ٠ِ اُززبثغ , ٖٓ عٜخ افوٟ 

ً ٓغ أُِٞؽخ كوؾ ُْٝ  ً ػ٤ٌَب اهرجؾ ٓؼلٕ اُوظل٣و ػب٤ُب

 ٣ورجؾ ٓغ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُٝٔبكح اُؼؼ٣ٞخ.

اظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ا٠ُ ػلّ اهرجبؽ 

أُؼبكٕ )اُز٤ِٞه٣ّٞ , اُيئجن , الاه٣ل٣ّٞ , اُلؼخ , 

ك٣ّٞ( ٓغ فٞاص اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُوٝ

 اهرجبؽ ٓؼلٕ اُز٤زب٤ّٗٞ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ الاً 

(% ٝأُِٞؽخ ثَ٘جخ 39.8ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ثَ٘جخ )

(% , آب ٓؼلٕ 42.1(% ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ )43.7)

ً ٌُٖ ٓغ  اُٜبك٤ّٞ كٌبٕ اهرجبؽٚ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ا٣ؼب

 (%.29.7أُِٞؽخ كوؾ ثَ٘جخ )

إ ٓؼلٕ الاٗل٣ّٞ ٣ورجؾ ػ٤ٌَبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ أُِٞؽخ , رج٤ٖ 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُٔؼلٕ اُوطبص اهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ 

(% , 38.4 , 49.9الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝأُِٞؽخ ثَ٘جخ )

ك٢ ؽ٤ٖ إ اُجو٤ِ٣ّٞ اهرجؾ كوؾ ٓغ أُِٞؽخ ثَ٘جخ 

(% , ث٤٘ٔب اهرجبؽ ٓؼلٕ اُجيٓٞد ًبٕ 38.9اهرجبؽ )

ٓغ أُِٞؽخ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ اهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ 

(% آب ٓؼلٕ اٌُبك٤ّٓٞ كول اهرجؾ ٓؼ٣ٞ٘بً 65 , 49.4)

 (%.28.3كوؾ ٓغ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ )

٣زج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُ٘ظو ك٢ اُغلٍٝ إ ٓؼلٕ اُيه٤ًّٗٞٞ 

ً ٓغ فٞاص اُزوثخ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ  ًبٕ اهرجبؽٚ ٓؼ٣ٞ٘ب

 , 35.9 , 42.5َجخ )الاهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ُلارو٣ّٞ ث٘

43.4.%) 

ًبٕ ُِٔؼبكٕ أُشؼخ اهرجبؽ ػ٢ٌَ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 

ٓؼلٕ اَُزوٝٗش٤ّٞ ٝا٤ُٞها٤ّٗٞ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ 

(% , ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُٔؼلٕ ا٤َُي٣ّٞ 46.9- , 37-)

اهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ أُِٞؽخ ٝأُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ 

ٔب ًبٕ ُِضٞه٣ّٞ (% ػ٠ِ اُززبثغ , ث48.7٘٤ , 39.6)

َجخ ٘اهرجبؽ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ٓغ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ث

(% ٝاهرجبؽ ٓؼ١ٞ٘ ٓغ أُِٞؽخ ٝأُبكح 38اهرجبؽ )

 (%. 27.7,31.8اُؼؼ٣ٞخ ثَ٘جخ )

 أُظبكه 

ثب٤ًو , محمد ػبكٍ ٝافوٕٝ , رٞى٣غ ثؼغ  - 0

اُؼ٘بطو اُ٘يهح ك٢ اُلّ ا٢ٌُِ ُلٟ ٓوػ٠ ٓظبث٤ٖ 

زؼٔبٍ رو٤٘خ اُزؾ٤َِ ثبُِٔلٞٓبد ك٢ ٍٞه٣ب ثبٍ

ثبُز٘ش٤ؾ اُ٘زو٢ٗٝ , روو٣و ٜٗبئ٢ ػٖ كهاٍخ ػ٤ِٔخ 

ٓقجو٣خ , هَْ اُطت الاشؼبػ٢ , ٤ٛئخ اُطبهخ اُنه٣خ 

 . 0208, ٍٞه٣ب , 

اُغبثو١ , ف٤والله ٠ٍٞٓ ػٞاك , اُزجب٣ٖ  - 0

ا٢ٍُٔٞٔ ُِزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝرأص٤و ٓؼبِٓخ 

ٔٞؽ٣ٞ٤خ اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص ك٢ ثؼغ اُظلبد ا٤ٌُ

 phoenixٝاُزشو٣ؾ٤خ ٝاُٞهاص٤خ ُ٘ق٤َ اُزٔو 

dactylifera l  , ٙط٘ق اُجوؽ٢ , اؽوٝؽخ كًزٞها

 . ٤ًِ0202خ اُؼِّٞ , عبٓؼخ اُجظوح , 

عؾ٠ , ى٣بك , كهاٍخ ٝعٞك اُوطبص ك٢ اُزوثخ ك٢  - 8

آبًٖ ٓقزِلخ ٖٓ ٓؾبكظز٢ كٓشن ٝه٣ق كٓشن ًأؽل 

و , ٤ًِخ اُظ٤ِخ ٓإشواد اُزِٞس اُج٤ئ٢ , هٍبُخ ٓبعَز٤

 , عبٓؼخ كٓشن , )ثلٕٝ ٍ٘خ(.

هؽٔخ , ٍٜب, اٌُشق ػٖ ثؼغ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢  - ً

اُقؼبه ٝاُلٞاًٚ ٝاُِؾّٞ أُظ٘ؼخ , هٍبُخ ٓبعَز٤و , 

 .٤ًِ0208خ اُيهاػخ , عبٓؼخ اُجؼش , 

ٓو٣ََ , ػجبً عِٞة , كهاٍخ ٓوػ٤خ َٗغ٤خ  – 5

بكظخ ُٔوع ٍوؽبٕ اُضل١ ك٢ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ ٖٓ ٓؾ

,  ٤ٓ00َبٕ , ٓغِخ ٤َٓبٕ ُِلهاٍبد الاًبك٤ٔ٣خ , أُغِل

 .0200,  00اُؼلك

شبثٔبٕ , ٛٞٓو. ك. ٣ٝبهًو . ف ثواد , ؽوم  - 6

رؾ٤َِ اُزوة ٝاُ٘جبد ٝا٤ُٔبٙ , روعٔخ كٞى١ محمد اُو٢ٓٝ 

 0446, ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ ػٔو أُقزبه , ٤ُج٤ب ,  0, ؽ

كٕ ٝاُظقٞه اُطؾلا١ٝ , محمد هعبئ٢ عٞكح , أُؼب - 2

اُؼبهح ثبُج٤ئخ , ٓغِخ ا٤ٍٞؽ ُِلهاٍبد اُج٤ئ٤خ , اُؼلك 

80  ,0222. 

ؽٚ , هػب محمد, صب٢ٗ ا٤ًَٝل اُز٤زب٤ّٗٞ ٍٝوؽبٕ  - 3

اُوُٕٞٞ , ٤ًِخ اُؼِّٞ , عبٓؼخ اُل٤ّٞ , ٓ٘ظٔخ أُغزٔغ 

 0204اُؼ٢ِٔ اُؼب٢ُٔ , 

ػجبً , محمد ؽٔيح , ٝف٤والله ٠ٍٞٓ ػٞاك , اُل٤َُ  - 4

ٝاُؼ٢ِٔ ُِزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٗق٤َ اُزٔو ,  اُ٘ظو١

 . 0202,  0ٓطجؼخ شٜو٣به , اُجظوح , ؽ

ػج٤ل ٝافوٕٝ , ؽ٘بٕ طجؾ٢ ػجلالله , اُزقط٤ؾ  -02

الاٍزوار٤غ٢ ٝرؾ٤َِ أُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ماد اُؼلاهخ 

ثبلاطبثبد اَُوؽب٤ٗخ . كهاٍخ ك٢ اُغـواك٤خ اُطج٤خ 

ٍبد الاًبك٤ٔ٣خ , ػلك اُزطج٤و٤خ , ٓغِخ ٤َٓبٕ ُِلها

-04فبص ثبُٔإرٔو اُؼ٢ِٔ اُل٢ُٝ اُضبُش )

82/ً/0204. 

ٝاهرب٤ٗبٕ , فبعبى كو٣ٝو ٝاهربٕ, كهاٍخ اُزِٞس  - 00

الاشؼبػ٢ ثب٤ُٞها٤ّٗٞ أُ٘ؼت ُج٤ئخ ٓؾبكظخ اُجظوح , 

هٍبُخ ٓبعَز٤و , ٤ًِخ اُزوث٤خ , عبٓؼخ اُجظوح , 

0226. 
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ًِٞه٣ل اُوطبص  ٣ٍٞق , ٍِٞإ ٝػل الله , رأص٤و - 00

ك٢ ػلك ٖٓ أُزـ٤واد اُلَِغ٤خ ك٢ كّ مًٞه اُلئوإ 

, 8, اُؼلك 0ًاُج٤غ , ٓغِخ اُزوث٤خ ٝاُؼِّٞ , أُغِل 

0200. 

 الجهاث الرسميت

عٜٔٞه٣خ ا٣وإ الاٍلا٤ٓخ , عبٓؼخ ؽٜوإ ,  – 0

 .0202أُقزجو أُوًي١ , 

عٜٔٞه٣خ اُؼوام , ٝىاهح اُجِل٣بد ٝالاشـبٍ اُؼبٓخ , -0

ث٤بٗبد  0206ِل٣خ اُجظوح, هَْ اُزقط٤ؾ ٝأُزبثؼخ, ث

 ؿ٤و ٓ٘شٞهح

ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ , أٌُزت الاه٢ٔ٤ِ ُِشوم  –8

الاٍٝؾ , أُوًي الاه٢ٔ٤ِ لأٗشطخ طؾخ اُج٤ئخ , ػٔبٕ , 
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