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 المستخلص-1

جررررر ا برررررح لي ترررررا ليتررررر يح  ت  ررررر  لي  ررررر            

لي ت وبيز   يرررت يتنرررم ر ليي ررر   برررح  ل رررت لي ررر ي ت يت ررر  

ليزبيرر   ررر تررير  يارري  بي سرر ا ليييارر ا لي    ررت  برر   

وليترررررح  رررررر  (Zb_245,Zb_199,Zb_257)لي  لسرررررت 

تييهرر  جرر ا  ارر م ليتيرري لياررييلح و ارر م لييارر  يت 

  ت  ر ت ليي  يت ولييا  يت للاوييت ليث سم ت و لينليت و لييا  ي

وليت ر  ير ليير  ح وليطي رح  RW ليتنرم ر  ير      و يت ليي

بيز  ت لي  ب  يلت كت ولييت  رح ويلط ر لير ليينتارا ولي ير  

 نتاا .وأعتي دلً على لي      لي ت وبيز   يت لييتارمبت 

لارري  نررم ر  نررم ر ليي رر   بررح   رر  ليزبيرر  ليررى  ي ررت 

-GeoLog)بأسرررت  لر ب سررر    لا  نيطيرررت   ياررريت و ررر 

أسرررتط دلً ليرررى أسرررتي بت لييياررر ا لي    رررت  رررح   (2020

(mA,mB1,mB2  ) وليتح   اي ل ضر ً ليرى  ييمعرت  رر

ليم رر لا ليي عيررت أعتيرر دلً علررى لي  رر    لي ت وبيز   يررت 

 لي  لسرت  رر ليياتت له ليطت    لش  ا يا  لييييزة يه  ,

  ي رت  رح لييار  يت للاوييرت أ ر  لييار  يت لييا  يت لي لن ليى

ليث سم ت بن ست ب ي ة وييس يه  لي    ي  بح أدل يرت ليم ر لا 

ليينيطيت أ   ليت ر   ا ليطي يرت وليي  يرت بن سرت  تي و رت برح 

ل ل ررر  ليم ررر ة ليينيطيرررت ,MA,MB1ليم ررر  ير ليينيطيترررير

MB2  . بن ست ذلا    ع    ح ع يح 

ليزبي . نم ر ليي    ,ل ت     الكلمات الافتتاحية :

  لي  ي ت , لي      لي ت وبيز   يت ,ليم  لا ليينيطيت
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Abstract 

In this work, the petrophysical 

properties were estimated using the 

open-hole logs for the study area wells, 

namely (Zb-245, Zb-199 and Zb-257) 

in the Shuaiba dome of the Zubair 

Formation oilfield. The estimated 

petrophysical properties include the 

volume of shale (VSH), total porosity, 

effective porosity, primary and 

secondary porosity, the resistivity of the 

formation water (Rw), the water and 

hydrocarbon saturation, the movable 

and residual water saturation to the 

invaded and uninvaded zones, and the 

movable and residual hydrocarbon 

saturation to the invaded and uninvaded 

zones. Based on the estimated 

petrophysical properties and the 

behavior of the open-hole log, Mishrif 

Formation in the Zubair oilfield was 

divided into three main reservoir units 

using the Geolog software 2020. The 

main reservoir units are mA, mB1 and 

mB2 which are subdivided into 

subunits based on their petrophysical 
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properties.  The results showed that the 

primary porosity is the main porosity. 

The secondary porosity does not affect 

the performance of the reservoir units. 

The water and hydrocarbon saturation 

varied between the mA and mB1 units, 

whereas the mB2 unit showed high 

water saturation. 

Key words: Zubair field. Mishrif 

formation, Shuaiba dome, 

petrophysical properties, reservoir 

units 

 المقدمة -2

أ   أ ي وأكث  لي زلسر ا  ق  ت    نم ر      بح لي  ل

ليه    و ك  بمسيت أست ج ً يلرطي  ولي ر ف برح   اري ليت رمر 

ليطي يررت ليملل ررت بررح جطررمم وجطررمم شرر ق لي رر لق  ثرر  

 1  مر لي  يلرت لييطرمبح للي ري يح و  ر  ار م لي  سرت 

و  رر  ليزبيرر  و  رر   يطررمن و   رر   2,وارر م لي  سررت 

و  ررر  ليلتررريس و  ررر  ليتلي  رررت و  ررر  بز كررر ن  لي مبرررت

وسض لً   تملء  نم ر ليي    علرى لي   ر   .و    سم  

ييررررزة ي ررررر لي  رررر    لي ت وبيز   يررررت ولي رررر   ت لي

يم  ل ررت ليينيطيررت وأ ت لدل ررت ليي  لبيررت ليملسرر ت ضررير 

  ارررررررري ليت ررررررررمر ليطي يررررررررت ج لتررررررررت تزلسرررررررر   جيرررررررر ل 

ليينيرررر  يلهيررر  وك  بمس ا  يرررا   ررر   نرررم ر ليي ررر  

لي  ياح ليثر سح ب ر   نيرر لي  ر ء ليث يرا ولي لبع)عضرم 

بررح جطررمم  لي  رر  ل علررى وللاسرري   ررر  نررم ر ليزبيرر (

   رررررررن   يرررررررا) (AL-Naqib1967          لي ررررررر لق

  ر يح ليي ر    نيرر ضرير لييتملجر ة ليه    ك  بمس ا

ليار كطح ) لي ر لق برح ليرطي  أ تي طر ا أجير يح  ر30%

,1992) 

 Aim of Studyالدراسةالهدف من -3

 هررررررر   لي  لسرررررررت ليرررررررى  اررررررر م  لي  ررررررر          

لييارررر  يت لليت رررر ع   ل  يرررري ليارررريي لي ت وبيز   يررررت )

  يي لي رمل  وكذيك  ليي  ح( بأست  لر ليييا ا ليي تليت

و ت  رر  أدل يررت  بررح ل ررت لي رر ي ت لي ت وبيز   يررت يلتنررم ر 

    ر  ليم  لا ليينيطيت  و ت  ر  سري ك  ه  وأ تر لد   و  

 بح     لي  لست .

 

 Studied areaمنطقة الدراسة -4
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, يرا  (ZB_199,ZB_245,ZB_257)   تيث   ط  ت لي  لست بثي ت أب   سي يت ولل ت  ضير     ليزبي  و ح           

م    طرت كيلرم  تر لً جطرمم ار  20و    ر  بيار بت   ر   م [3] ( 1وكير    رير برح لي رن  ) جطمم لي  لق  ليزبي        ع

  (47º49´44.8˝E)( وت ررررررح طررررررمر 30º03´46.8˝N)( 30º41´59.8˝Nلي  رررررر ة ضررررررير ت ررررررح لي رررررر   )

(47º28´30.8˝E)   

 

 

 (:AL-Ameri et al, 2009خارطة  توضح  موقع حقل الزبير النفطي  )  -A( 1لشكل )ا

                   B-   لحقل الزبير النفطي جنوب العراق. الشكل التركيبي 
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الشكل 

(2) 

خارطة 

توضح 

موقع 

أبار 

الدراس

ة ضمن 

قبة 

الشعيبة 

في حقل 

 الزبير

 

5-

  Tectonic and structural setting الوضعان التكتوني وتركيبي للمنطقة

ط بهر  لي  برح   نرمن لذ  ,NNW-SSEأن     ليزبي  ع   ة عر طيت  ت بيت  ترت سر تيت ذلا  ريين باري  ب لا ير ة 

 يتر  ليت ر   رر  كيلرم  تر  . 15-10كيلرم ت  وع ضرت  رر  60ح   لر  طرمر ليت ر   رملر أكث   يين  ر لي    لي ر ل

   ح:  ط  ت للا مل  شي لاً ليى ليت ود لينم تيت جطمب ً و  اي ليت   ليى أ ب ت ل  م  ر لي ي ر ليى لييطمم

 ل ت صيملن . -4ل ت لي لبضيت -3ل ت لي  ي ت -2  ل ت ليتي  -1

ل ى لييطمم و ح ل ت صيملن جز ي ً ليى  ر و لء  ر ود لي ر لق ليرى دلتر  لينم رت  يرا   ر   و يت  لي  ت ليملل ت بح أ

أن لي طيت ليت ك يرت يت ر   نرمن ع ر  ة عرر طيرت  ت برت طمييرت , نرمن ب رم ة  تطر   ة وييارت  . (3)لي ن  بت   لي   يح

جرمد  ضر   س  ط ار ت ذلا  يرا  تييرز بم (Turner and Weiss,1963) اتم ت ولا أس ملسيت لي رن  وبرق   رطي  

أ  ي عر ا لليلررت . أن د جرت  رريين بطيررت ليت ر    رر أ ب يز رر دة كلير  أ يهطرر   ررر ليرت ليت كيررو ليررى ليير س ح لي رر لح ولي  بررح 

يلت كيو  ير أن ليي سو لي  بح  ر ليت كيرو  نرمن أشر   رييً  رر ليي سرو لي ر لح أذ  تر لول  ريين ليي سرو لي  برح  رر 

(. أن أالو ليت لكيو  تت س تيت ليملل ت بح جطمم لي ر لق  نرمن ذلا أ ير   1.6سو لي  لح  م)( و يين ليي 2.5-3)

جطمم و م للا ي   ليا     الو ليت مر ليطي يت لييمجمدة  بح  م  ولدي لي لب  ر  يت  نمن لي ي رت لي  ياريت -شي ر

أن يتنتمسيرت ألا ريل دو  ك ير  برح  .(Abdulnaby, 2019)( 4لي رن  ) يلت لكيرو لييمجرمدة برح  ط  رت ليزبير  ليث سم رت

 ر لي ر  ثير  علرى  كرز لينثير  ( يرا   2007ليي رم ي, نمن أالو ليت مر ليطي يت بح جطمم لي ر لق ولي لري  لي  برح) 

مسح يل  لق و رر تد لست ليمضع ليت كي ح وليتنتمسح  يل  لق  يا بيطت  ذ  لي  لس ا ول بت ث وجمد لكث   ر   ايي  ن

وأستط دلً يهذل ليت ايي بأن     ليزبي   نمن وللع ضير     اريى  (Numan,2001)  ايي ا  م    ج ء به  س ي ن ذ   ليت

يط رررر ق ولدي لي لبرررر  ر وليررررذي  يثرررر  جررررزلً  ررررر  ررررر  ط ررررت ل    لييت   ررررت  Sagged) (Basin بتررررم  لي رررر    

(Quasiplate forland)  ليذي   مد ليى لي  ق لي  بح(ArabianPlate)أ   ليت اريي ا ليتنتمسيرت يل ر لق (.  5   )لي ن

 يررا ل ارري لي رر لق  نتمسيرر  أعتيرر دلا علررى سررمث لييمليررق لييرر   ة علررى (Jassim and Goff.2006)ليترح أعرر ا  ررر ل رر  

 :ص م  لي  ع ة ليى
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اريي وأسرتط دلً يهرذل ليت  .  (Longtudinal Zones)وأت ا أس  ه طمييت  (Transversal Bloks)  ايي ا  ات  ضت  

 او ليت ايي لييات    وليترح  نرمن  تر دة  (Basra Block)ليتنتمسح بأن     ليزبي   نمن وللع ضير كتلت لي   ة 

يررر يق لي ررر طر بو رررر جهرررت لييطرررمم  (Takhadid_Qurna Fault Zone) رررر جهرررت لي ررري ر بيررر يق    د ررر  لي  سرررت 

(AlBatinFault) نرمن وللرع ضرير س ر ق ليزبير  ليثر سمي .أ    ر س  يت ليت ايي ا لي مييت برأن   ر  ليزبير (Zubair 

SubZone)  ليذي  نمن جزلً  ر  م  ولدي لي لبر  ر(Mesopotamian )   وليرذي  رم أ ضر ً  نرمن جرزءً  رر  ط  رت

 .( 6لي ن  )   (Stable Shelf)لي صي  لييات   

 والقباب الرئيسية للحقل( خارطة تركيبة لحقل الزبير توضح أمتداد الحقل من الشمال الى الجنوب 3 كل)الش
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 الخطوط تمثل. النهرين بين ما بلاد منطقة ، الثانوية الزبير منطقة في التراكيب التحت سطحية  اتجاه( 4 كل)ش

 (2019) ، النبي عبد)  النفط حقول تراكيب على تدل الصفراء والسهام الفوالق البيضاء
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 ( ,(Numan, 2001( التقسيات التكونية للعراق 5 الشكل )
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 (Jassim and Goff.2006)( التقسيات التكونية للعراق المستعرضة والطولية  6 الشكل )

 

 Stratigraphic Settingالوضع الطباقي   -6

 Late) ت ليتح   س ت تير لي و ة ليت سي ت أن ليتت بع لي   لح يتنم ر ليي    بح     ليزبي    نس ليتت ب  ا لي    

Tithonian _ Early Turronian )  يررا  يثرر   نررم ر ليي رر     سرر  ا وسرر  لين  ت سررح ذلا لي يرر Early 

Turonian)  (Late Cenomanian _  وليتررح  نررمن ضررير  ييمعررت وسرريع(Wasia Group )  (Albaian 

_Lower Turonian)   كثر   ي يرت  ستر ه ليه  ر  و ك  بمسر ا  يرا سري  ة  ارتما وليتح بر و     يثر  ليار و  ل

وصر   نرم ر  . (Van Buchem et al.2002)اس ا لي ت  لي  ييح ب ن     ياح على   رم  و ييرع وبطر ء ليت سر  

( بح جطمم لي  لق . يا   نرس 3عط  ليي  ع ليطيمذجح يل    فبي  ) (Rabanit,1952)ليي    يلي ة ل ويى   ر ل   

ليي     سرمبي ا ليت ير  لي ي رح  رر لير   لي ر  جح ليييترمل ليرى لير   ليضرت   رع لي ي ر ا ليت سر يت يل ط  ير ا   نم ر

(.  2002ليى   س  ا لي ي ت لييامسيت ليييتم ت ولير   لير لتلح ليي ير  ليت كرت) لفو  ن , (ReefComplex)لي ضم ت 

ر  نرم طح لي  يلرت  رر ل سري  و نرم ر لي  ريو  رر ل علرى أن لييملع لي   لح يتنم ر ليي    ضير     ليزبي    ع بي

و اهر  ليتر  لياريلح يرها   ير  ( 2013)ليرطيي ,(  يا  نمن   ود ليتي س  ع  نرم ر لي  ليرت  تملب رت و ت  جرت  7)لي ن 

ليارررررررتطت لي يي رررررررت يل ررررررر م  وليترررررررح  ررررررر ر علرررررررى ب ل رررررررت  نرررررررم ر لي  يلرررررررت ليت و رررررررت  علرررررررى لييتتيررررررر لا 

(Oligostegina_Globigerina bearing)   وليتح   تل  عر لياتطت لي ت  ت ليضتلت ليتح  نمن بملهر  وليترح   نرس

  تتيرر لا  ررر أسررملث  تضررير وليررذي(   Shallower-Water _Nerittic Limestone)  ليتيرر  ليييرر ي ليطي  تررح

(Millinolids ,Alevoliininds,Textulariids  )يررولي ت   ثرر  ل ترر ا ل سررملث وجررمد ليررى ب لإضرر بت  (Algaes )

 ل ست ر ر  نرمن  يرا( Reef Sediments)  لي ر  بيت ليت س  ا   نس وليتح(  Rudist Fragment) لي ودست وشا   

ً  بيه   . (2018)لي لح ولت ون ,    يي 

أ رر  سرر ا ليتيرر س لي لررمي يتنررم ر ليي رر    نررمن  ترر د بارر ا عرر ر  ملبررق عررر  نررم ر لي  رريو أي لن ليررت  نررم ر  -

,يررذيك بر ن ليترر   [14]  ليررمن سرطت 92ب ير      (AP9\AP8)يترر ود ليي صرلت يلرر و  ير لي سرمبيتير ليي ر     نرس ل

ل على يتنم ر ليي     يث  س ا عر ر  ملبرق ب صريً صر م  لين  ت سرح لييتمسر  عرر لين  ت سرح لييتر ت  . يرذيك بر ن 

لييترر  ح  و ر   تضرريطت  ررر  يرر  لييير يصر م   نررم ر ليي ر    يثرر   ت ب ر ً    رر لً  رر للا رر لث وليترح   نررس عيلرت ليت

-150أن سري كت  نرم ر ليي ر   برح جطرمم لي ر لق  تر لول  ر بير )   س  ا طتل يت و ودستيت  نمست ش  ب ً   ج سيرت .

أي أن  سرريك   ترر  (  174-160 ترر (  يررت   لرر  سرريك  نررم ر ليي رر   ييبرر   ليي ترر  ة ضررير لي ل لسررت  رر بير ) 200

أت   او لييملع دلت   م  بيد    بير ليطه  ر.  ل      سينها بح ب ض ليت رمر  ليرى  ليتنم ر    تل   ر     ليى

 (.2018)ليطيي ولت ون , ت  ليملل ت بح جطمم ش ق لي  لق أو ب ي  م  ر ليت ود للإ  لسيت 400أو  350
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 (AL-Ameri et al, 2009)  ول جنوب العراق ( التتابع الطباقي لحقل 7) لالشك
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 Methodologyطرائق البحث    -7

 أ  ل  لي  لست شيلت ط ل ق لي تا     أ ح:  ر أج   ت يق        

 وليت      لينتو ذيك بح بي  ليي لمبت ليي ج يت لي ي س ا جييع   لج تل  جيع ليي م  ا للاوييت  ر تير للاطيث و1

  ي  لت د لس ا و مر لي  لست  ط  ت  مر س      ي ليتح ليي تليت وليي لجع ول ط   ا ول بت ث

يتح ول لي  لست ليي ت  ة ضير يلآب   لييتملب ة(Open Well Logs)يللتيم   ليييتمل   للآب   ل أست  لر  يا ا2

 لينث بت  يس( ,Rt&Rxo) وليضتلت لي يي ت بطمعيت ليي  و ت  يا ا(  ,GR) ك    أش ت  يس  ر كيً شيلت  

(RHOB Log , )ليطيت ون  يس   (NPHI Log),لي م ح ليييس (DT , ) يلت     يايايتلي  ذ  لست   ت ول 

 ليي صلت ليت ود  ت    بألاض بت ليى   لياي كت, و   لاا ليتن و ر ليي لي      لي ت وبيز   يت وأ ض ً بح  ت     على

 بير( Stratigraphic Correlation) لي   ليت لييض   ة  سي  بح لست  ل ه   ي كي  ,يلت   لي    ة ليتنم ط ا بير

 .  ليتنم ط ا

 ولينث بت وليطيت وسيت لي م يت ليييا ا  ايييا) لييا  يت لي س ا تير  ر وليي  يت لينليت لييا  يت  ا مل3

ً  ليث سم ت لييا  يت و ت   (,  . أ ض 

ليتح   ب  بير ليي  ( Picket Plot) لييت  طت ليي    ا أست  لر تير  ر,RW ليتنم ر  ي      و يت ليي  ت    ل4

 .  GeoLogلييا  يت ليي  يت ولي س ليي  و يت ليتت  ضيت لي ييت و ع ليي للاش  ث لي  ي ح ين  ب   ضير ب س    لر 

و ر تير للاست  ست ب ي س ا  Archi)ل ت    ليي للاش  ث ليي  ح وليهي  وك  بمسح  ر تير    يق    ديت أ جح )5

 .(GR )يي ت ولي س للاش  ث لي  ي ح ليي  و يت ليتت  ضيت لي 

 النتائج والمناقشة -8

   _Calculation of Petrophysical Propertiesحساب الخصائص البتروفيزيائية 8-1

  ر تير للاست  ست بييا ا للاب    ي  ا م لي      لي ت وبيز   يت وكي   أيح :

 Calculation1, of Shale Volume - Vshحساب حجم السجيل   -أولاً 

أعتي   يس لش ت ك    بح  ا م ليتيي ليارييلح  يرا   ت ر  أبضر  أدلة يتت  ر  و ار م  يري لياريي   ستييتر ً  سرتي بتهً 

 ليتا ست يليملد ليي  ت ليتح  تملج  بح لي  م  لياييليت  وكي  بح لي  ملا ليت ييت 

 -  ديت ليت ييت: ر لييGamma Ray Indexلي  مة ل ويى  :لست  له       أش ت ك     

(1)............ 
 
 

minmax

minlog

GRGR

GRGR
I

GR



 

 -:  يا لن

IGR :-     أش ت ك      , GR min:- .) ل لءة أش ت ك    لي سي  ) ي    لح ساي  لو جي ي ساي 

GRlog :- ل لءة أش ت ك    يلتنم ر,   GR max:- .) ل لءة أش ت ك    لي  ما )ليايي 

 -ي لياييلح وبق ليي  ديت ليت ييت:لي  مة ليث سيت :  ا م ليتي

 (2)............                          

 =V sh يي ليايي   

( Clean Zone( ينر  ب ر   ري  ت  ر  للاس  رت لي  ييرت  رر لياريي  )2 ولعتي دلً على  يي ليايي  لييتارمم  رر ليي  ديرت )

(Vsh <10%(  وللاس  ت ليت و ت على سيي )Shaly Zone( )Vsh <10%و )   (.8) لي ن  بح كي 
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 حجم المحتوى السجيلي في أبار الدراسة (8)الشكل 

 Porosity    _المسامية  ثانياً : حساب 

لييا  يت أ   أ ي  لي ي ا لي ت وبيز   يت لييهيت بح لي  م  ليينيطيت وعرر ط   هر   ينرر   ر    ل تير طح لي تر ور لو َّ    

دلت  ليين  ر. كي       لييا  يت أ ض عًلى أسه  ليطا ت بير  يي ليي لغ بح لي ر  ة ليرى ليتيري لينلرح. وليترح    ر   لي  ف

,بأبي ن ن  ار م  ط يرك عر ة طر ق  رتي  رر تييهر   ار م لييار  يت.(Ф)عطه  كطا ت   م ت و   ز يهر  بر ي  زللاا   ح  

ليييس يلأعي ق لي  ييت  ر ليايي  ,أ   للاعي ق ليترح  نرمن   و رت  لييا  يت  ر تير  يس ليطيت ون ب م ة    ش ة  ر

 (.Tiab&Donaldson ,1996على ساو  ر ليايي   ي ي   تيته  بأست  لر ليي  ديت ليت ييت )

 

   (3)  .........  Ncorr = N – [ Vsh * Nsh ] 

 

 - يا أن :
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

Ncorr  ليياررر  يت ليي رررت ت  رررر  يرررس ليطيرررم  ون :

    ي  ليايي .  تتت  ر 

Nsh . لييا  يت ليطيم  وسيت يلايي  لييي و : 

        N   لييا  يت ليي ت ت  ر  يس ليطيت ون: 

 sh               .  يي ليايي  : 

 Sonicأ   ط   ت  ا م  لييا  يت   ر  يس لي رم ح )      

Log( تاررو لييارر  يت  ررر تررير لرر سمن  )Wyllie et 

al.,1958  ) ثر  لي يلرت ليترح  ر ب  لييار  يت  رع وليتح  ي

  ف ررر ليمصررمر و ليتررح  اررت  ر يتارر م لييارر  يت يلأعيرر ق 

 -( : Clean Zoneلي  ييت  ر ليايي  )

 

(4)                                ........

maf

ma

sonic
tt

tt






log
 

 

 

أ رر    يررت كررمن للاعيرر ق لييرر لد  ارر م  ارر  يته   تتم ررت 

( بت رتا  فليرت  رأ ثي  %10ر )على سيي  بطاو  ز   ع

 Dresser,1979ليارررريي  وذليررررك بأسررررت  لر    ديررررت )

Atlas: تاو  ر ليي  ديت ليت ييت  ) 

 

                              (5      )...........     

       

 

 - يا أن :

  s :-  لييارررررر  يت لييتاررررررمبت  ررررررر ليييررررررس لي ررررررم ح

 ل ر(. /ليي تتت  ر  أ ي ليايي )   ن و  سيت

tma :- ( 47.5 ب ص  ف طح لإست  ر لييمجت تير ليييط 

   ليتي  لييي ي(.

tlog :-  ب صررررررر  ف طرررررررح لإست ررررررر ر لييمجرررررررت يلتنرررررررم ر 

 .ل ر( /)   ن و  سيت

 tf :-     ب ص  ف طح لإست  ر لييمجت تير ليي  ع أو ليار

 .ل ر(/طير ليي يا()   ن و  سيت185-ر لي ذمطي189)

tsh :-  ( ب صرر  ف طررح  ست رر ر لييمجررت يلارريي  ليييرر و

 ل ر(. /   ن و  سيت

 بأست  لر   تي ليهي  وك  بمس ا  أ ي  وأ   يت تيا

 -:  (Hilchie,.1978)ليي  ديت ليت ييت 

(6 )      ........  = s * Bhc . 

 - يا  يث :

Ø: وليي تتت لي م ح ليييس  ر  تاو ليتح  لييا  يت 

 ليهي  وك  بمس ا  أ ي   ر

Bhc:        0.7عطره  م و  م  ليهي  ك  بمس ا  أ ي   

 يلطي 0.9 و يل  ف

 

  أ رر   ارر م لييارر  يت  ررر  يررس لينث بررت بتتاررو بأسررت  لر

 :(Wyllie et al.,1958)   ديت  

 

 (7)      ........            
fma

bma

D








 

 

 - يا أن :

   ØD   لييا  يت لييتامبت  ر  يس لينث بت  = 

Ρma      ( يلتيرر   3اي/سرري  2.71= كث بررت لييرريط

 لييي ي( .

     ρb  كث بت ليتنم ر لينليت =   

Ρf         (  3اي/سي  1.1= كث بت ليي  ع )يل ير ليي يا 

أ رر  ب يطارر ت يلأعيرر ق ليت و ررت علررى سارر ت  ررر ليارريي  بيررتي 

 ليي  ديت ليت ييت  ر أج  أفليت  أ ي  ليايي  : أست  لر

 

(8)      ........    

        
 

 

 

 لييي و  . لينليت يلايي  لينث بت =VSh    يا  يث  لر 

 

حساااب المسااامية الكليااة ) الماالثرة( والمسااامية ثالثاااً : 

 الثانوية

لن ليت لب  بير  ياح لينث بت وسيت ون  ي    ي س ن  هي ن 

ت  ل هي  ب ن    رت    ر دي  ع ر ء  ار  يت  يا أن أس

 (Selley1998)أكثرر  دلررت و  لم رر ا أكثرر  عررر ليتنررم ر 

و ررر تررير  ررذل ليترر لب   ينررر  ت  رر  سمعيررت وصرر    ت 

 ت    ع يح ليتنم طر ا ليييميمجيرت بح لي    ا ,كي   ا  ي 

(Formation Top) . و ا م لييا  يت لينليت 

-Density ياررح  تاررو لييارر  يت لينليررت  ررر تررير  

Neutron   يررا  يثرر  لييارر  يت لينليررت  (1990)تيمكررت 

 يي  ليي لل ا لييا  يت لييمجمدة برح لي ر  ة )لييار  يت 

للاوييررت وليث سم ررت (ليررى ليتيرري لينلررح ,و ررر تررير ليي  ديررت 

ليت ييرررررررررررررررررررت  ينرررررررررررررررررررر  اررررررررررررررررررر م ليياررررررررررررررررررر  يت 

 :  (Schlumberger,1997)لينليت
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(9 )      ........         
 

2
.

ND

DN





 

   

  ياح  ر لييتامبت لينليت لييا  يت=Ø N.D يا  يث  

 ليطيت ون. و لينث بت

أ رر   ارر م لييارر  يت ليث سم ررت وليتررح  يثرر  لييارر   ا ليتررح 

 ط رررأ ب ررر  عيليررر ا ليت سررريو أو ليياررر   ا ليط  يرررت  رررر 

لي يلي ا ليتتم   ت بيينر  ا به   ر تير ليي  ديت ليت ييرت 

(Schlumberger,1997)   

 

(10 )..........  
sonicDN

SPI  
.

 

   

 Secondary)=       لييا  يت ليث سم رت SPI يا  يث  

Porosity Index) . 

 Formationحسااااااب معامااااال التكاااااوين :رابعااااااً : 

Factor(F)  
أن  ا م       ليتنم ر   َ  ع  يً  هي ً بح     

 ل ليي      ذ  يث عيليت  تلي  ليييا ا لي    ت ,أذ 

 (°R) ليطا ت بير    و يت لي   ة ليي   ت كلي  ب يي ء

 :(Bowen, 2003)ليى    و يت  ي   ليتنم ر

F= Ro/ Rw                             ……..    (13)                   

                                         

 يرررا  ينرررر  اررر م     ررر  ليتنرررم ر  رررر ترررير لي يلرررت  

لي نايت ليتح   ب ه   ع لييا  يت ليي بمعت ليرى لييرت للاس 

(m)  وليتح   تي  علرى شرن  لييار   ا و مف  هر  ) ط سرت

لييارر   ا ( ويرريس علررى د جررت ليتاررييت ,و نررمن     رر  

ليتنرررم ر ب يلرررت ط د رررت  رررع     ررر     ررر  ليياررر يك برررير 

( وليررذي   رر   بي   رر  ليت رر يك  يررا   تيرر  aليي لارر ا )

يي  ليذي  النه ليتي   أو ليا    ينح  ي  ع   على طمر لي

 : (Arechie,1944)لي   ة وكي    ير بح    ديت 

 ……..    (14)                                                                     

m

a
F


 

 يلتي ليييررر ي (1)   ليرررى  اررر و ت لييرررت( a) عررر دة  أترررذ

    به  ا ي  ( ( ( mلييت   أ(, 1991تيمكت,)

وكيرر    (Pickett Plot)برح  ررذة لي  لسررت  رر    ارري ا 

    (9,10,11,) مضا بح للاشن ر

 Formation:مقاوميااة ماااء التكااوين حساااب خامساااً:  

Water Resistivity(Rw)  
 رر ء ليتنررم ر  ررح ليييرر ة لي يرر   لم ررت ب لشررا طررير           

لييا  يت ,و  ر  ليي  و يرت ليتي  ليتح  ييْ لي   ت لي    ت 

لينه ب  يررت يييرر ة ليتنررم ر  ت يرر لً    رر ً بررح عيليررت  يارري  

لييياررر ا لي    رررت  سهررر    لمبرررت  رررر أجررر   اررر م لييرررت 

للاش  ث ليي  ح  ر    ي ا ليتايييا لي    ت , ي برح  رذة 

 Geoلي  لست ا م    و يت ليتنم ر  ر تير ب س    لر)

Log(بأسررررررررت  لر    رررررررر  لر )PicketPlot  رررررررر ب  , )

ليي  رر  بررير لرريي لييارر  يت وليي  و يررت لي يي ررت وللاشرر  ث 

ليي ط طياررح ينرر  ب رر  علررى  رر ل ,  يررا  ررتي  ت  رر  ليط رر ق 

ضرررير لي   رررت ليينيطيرررت ليي  وسرررت 100ليي ررر ع ب ييررر ء %

ضير  نم ر ليي    و اه  للاشرن ر ليت ييرت لريي    و يرت 

 لي رريي لررىع ليت ررمر  رري  يررا يرر ة ليتنررم ر  برر   لي  لسررت 

 ب يير ور  مضرا وكير ( Rw) ليتنرم ر  ي ة يي  و يت يت للا

 (1 )  لي

 ( ليي    و يت   ء ليتنم ر لاب  لي  لست1ليي ور  لي ) 
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(مخطط 10الشكل )

للبئر   (Picket plot)ال

ZB_245    كل )الش 

 Picket)(مخطط ال9

plot)   للبئرZB_199 

  

 

 

 ZB_257للبئر   (Picket plot)(مخطط ال11الشكل )

 

التشبع المائي والتشبع الهايدروكاربوني   حسابسادساً: 

(Calculation of water saturation and 

hydrocarbon saturation ) . 
 يثرر  للاشرر  ث كييررت لييمل ررع لييمجررمدة بررح  ارر ر 

 رر  ة ,    رر  عطرره  بطارر ت   م ررت و  يررو أن  نررمن لرريي لي

للا  ررررر   ا ليي تليرررررت لييمجرررررمدة ب ررررر  ة  اررررر و ت ر 

  يررري برررير ليطاررر ت لييررر  ح ليت ررر ع  يثررر ,  يرررا 100%

 يي لاررر ا لينلرررح ليتيررري ليرررى ب ييررر ء ليييلرررمءة ليي لاررر ا

ل ر  ليت ر ع ليهير  وك  بمسح (,  1991)تيمكره, لي ر  ة

ليي لارر ا ايرر  ليي رر ميت بهررم  يثرر   يرري   رر     ررى  ررر 

أن عيليرررت  اررر م ليت ررر ع  . (Serra, 1984) ب ييررر ء 

ليي  ح بطمعيت )ليت  ع ليي  ح بط  ق لي ي   لمث ب ي لشرا 

وليت  ع ليير  ح برح ليط ر ق لييلرمث ب ي لشرا  Swلي يطح   

لي يطرررح 

(Sxo )

 ررتي  ررر 

تررررررير 

 :  (Archi,1944)أست  لر    ديتير 

 

(15)............   n

tww
RFRS

1
 

 

(16 )..........   n

xomfxo
RFRS

1
 

 

  يا  يث  :

Sw لييلمث اي  يلط  ق ليي  ح ليت  ع: لييت .)%( 

 Sxo لييلمث يلط  ق ليي  ح ليت  ع: لييت .)% ( 

Rw ليتنم ر  ي      و يت : لييت (Ω . m ). 

Rw (Ω . m) well No 

0.0222 Zb-199 1 

0.0256 ZB_245 2 

0.0214 ZB-257 3 
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Rt ليييس   ر ليي  وءة يلتنم ر ليت ي يت ليي  و يت: لييت

   

.(Ω . m) 

Rmf:: لي يطح لي لشا     و يت (Ω.m) و ي   تيتت.

 وكي  بح ليي ور أدس   

Rxo : ليييس  ر ليي  وءة لييتت  ليط  ق    و يت (Ω . 

m .) 

n  :لييي  ت يل  م  ( 2 )  ا وي ولييته ليت  ع أس. 

أ   لييت ليت  ع ليه    وك  بمسح يلم  لا ليينيطيت بيتي 

( 1ييت ليت  ع ليي  ح  ر لييت ) ا بت  ر تير ط ل  ل

 و او ليي  ديت ليت ييت :

                  …………..(17)                             

                                                                 

 

 
wh

SS  1 

سابعاً : حساب الحجم الكلي للتشبع المائي والتشبع 

 كاربوني الهايدرو

Calculation of the volume for water and 

hydrocarbon saturation. 

 ( (BVxo  لييلمث ب يط  لير يلي ء لينلح ليتيي  ا م أن

 ليي  ديتير    يق تير  ر ( BVw) لييلمث واي 

 ليت ييتير 

: 

 
ww

SBV  ………(18) 

………(19)     
xoxo

SBV   

BVwليي ءلينلح بح ليط  ق لي ي   لمث . : يي 

BVxo. يي ليي ء لينلح بح ليط  ق لييلمث : 

 ليط  ق بح لييتامبت لينلح ليي ء  يي لييت ب ط     نمن 

  ذل  بإن   بتت ليتنم ر  ر   تليت أعي ق عط  لييلمث اي 

 اي     ح    ع   يت وبح  تي سس ليط  ق أن على    ر

ي ليه    وك  ون لينلح وليذي يلأفل ت ,أ    ا م  ي ل ب 

 Moveable Oil)  ي  كيً  ر  يي ليطي  لي  ب  يلت كت 

Saturation (MOS))  و يي لييض يت ليطي يت لي ي  ل بلت

بيتي  (Residuale Oil Satuartion(ROS))يلت كت 

  ا به   ر تير    يق ليي  ديت ليت ييت : 

………(20 )                                          


ho

SBV   

بريينر  ار بت   (MOS)أ   ليت ر ع ليطي رح لي  بر  يلت كرت 

  ر تير ليي  ديت ليت ييت :

……… (21)  
wxo

SSMOS  

برريينر   (ROS)أ رر  ليت رر ع ليطي ررح لي يرر  ل برر  يلت كررت 

  ا بت  ر تير ليي  ديت ليت ييت :

 
xo

SROS  1    ……….(22) 

 

ثامناً:  نتائج تفسير منحنيات الجس البئري 

(Computer Processes 

Interpretattion_CPI) . 

أن عيليت أكتي ر ليتتلي  لي ت وبيز   ح          

يل      ليينيطيت يتنم ر ليي    بح  ط  ت لي  لست 

بأست ي ر ليييا ا لي    ت للاب   أسيت ليذك  سه  عيليت 

  لي ت وبيز   ت يلتنم ر و  اييت    بت و  يي لي    

ليى ع د  ر ليم  لا ليينيطيت ولي ي  نيطيت )و  لا 

ع فيت ( بألاعتي د على لي      لي ت وبيز   يت ليتح  ي 

ليت مر عليه   ر عيليت ليتتلي  لي ت وبيز   ح .أذ   ير 

لي      لي ت وبيز   يت  ,(13),(12),(11)للاشن ر 

  لست يتنم ر ليي    ضير ييب  ة ليي ت  ة ضير لي

    ليزبي . أن ست    لي      ليينيطيت  يثلت 

  (CPI)ب يي   يا ليت ييت بح  ياي  ست    لييطتطي ا ليـ

 و ح .

 Vsh :  .ليي  لييتتما لياييلح 

.لييا  يتليي  يت ليي    :ΦN.D 

ليي    .ت  لييتامبت  ر  يس لينث بتلييا  ي : ΦDEN 

ليي    .ييس لي م حلييا  يتلييتامبت  ر لي :ΦSON 

 SPI : ليي         لييا  يت  .ليث سم ت

ليي    ليي  ح    امر .ليت  ع بح ليط  ق لي ي   : Sw 

 Sxo :  حليي      امر. بح ليط  ق ليي  ليت  ع

 Sh .: ليي ليت  ع ليه    وك  بمسح   

 BVw:   امر يي ليي ء لينلح بح ليط  ق لي ي    

 BVxo:  ليي امر.ليط  ق  يي ليي ء لينلح بح 

 MOS:   .ليي ليت  ع ليه    وك  بمسح لي  ب  يلت كت

 :ROS   ليي ليت  ع ليه    وك  بمسح لي ي ل ب  يلت كت.  

 :BVO امر ليي اي  ليط  ق بح ليهي  وك  بمس ا . 

 

 



 

 
 

332 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ZB_199للبئر  (CPI)التفسيرات المجسية  (12)الشكل 
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الشكل 

(13) 

 ZB_245للبئر  (CPI)المجسية التفسيرات 

 

 



 

 
 

334 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ZB_257للبئر  (CPI)التفسيرات المجسية  (12)الشكل 
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(  ي رر  بيطهرر  و رر   ن  mA,mB1,mB2ي ررت و رر لا  نيطيررت ) تررأي   نررم ر ليي رر   بررح   رر  ليزبيرر   ررر             

,وليتح  ينر  ييز   أعتير دلً علرى   ر  ر سرلم  ولسرتي بت ليييار ا لي    رت    بر   ر ود  رذة  (CRI,CRII)ع فيت ن  ي 

ي ليم  لا وذيك  ر تير للاست ل  لييتييز يييس أش ت ك    وكذيك سرلم   يار ا ليي  و يرت و يار ا لييار  يت ولي ري

لييط يضت يلييس لي م ح ,وبيي   لح وص  لي      لي ت وبيز   يرت يهرذة ليم ر لا ليينيطيرت وليترح  ري أسرتطت جه   رر 

 تير  ت يي  ليييا ا لي    ت  ب   لي  لست .

 :mA المكمنية الوحدة أولاً : 

,  ارت ر  , أسريله     رع ليترح لي  فيرت تلي   ر وأعلرى   لرم  ليترح لي  ر ء صر م  بير  تت د ليتنم ر  ر لييزء  ذل أن         

على  ذة ليم  ة ليينيطيت   ر تير لي  لءة لي  ييت يييار ا ليي  و يرت ولييار  يت ,أن لي ي رت ليت سري يت يهرذة ليم ر ة  نرمن 

 ع ب ض ليت لتيا لي اي ت ي ي ت لييير ة لي ت  رت لي يي رت برح ب رض  (Shallow Marine)بح لي  يو بي ت بت  ت ضتلت 

 يرر ن .  ارري  ررذة ليم رر ة ليينيطيررت لي  ياررت ليررى  ييمعررت  ررر ليم رر لا ليي عيررت بررح كرر  ب رر  و اررو لي  رر    للا

( , يررا   لرر  3وكيرر    ررير بررح لييرر ور  لرري ) (M00,M05,M10,M15,M20,M25,M30)لي ت وبيز   يررت يهرر و ح 

 .Zb-257( عر لي    58,44و) Zb-245( عط  لي    52,8و) Zb-199( عط  لي    53,5سيك  ذة ليم  ة ليينيطيت )

 mB1ثانياً: الوحدة المكمنية 

 يث   ذة ليم  ة ليينيطيرت لييرزء  للاوسر   رر  نرم ر ليي ر   برح   ر  ليزبير ,  ينرر للاسرت لار علرى  رذة ليم ر ة       

 ر  , يرا   اري ليينيطيت   ر تير لي  لءة لي  ييت يييار ا لييار  يت وليي  و يرت وكرذليك لي ر لءة ليملط رت يييرس أشر ت ك 

ل ضررررر ً  رررررذة ليم ررررر ة ليرررررى  ييمعرررررت  رررررر ليم ررررر لا ليي عيرررررت أسرررررتط دلً ليرررررى ت    رررررت ليي ي وبيز   يرررررت  و رررررح 

(M35,M40,M45,M50) ( عطر  لي  ر  46,7( , يرا   لر  سريك  رذة ليم ر ة ليينيطيرت )4وكي    ير بح ليي ور  لري )

Zb-199 (عط  لي    48,6و )Zb-245 (عر لي    51,78و )Zb-257  .  

 mB2ثالثاً: الوحدة المكمنية 

 يث   ذة ليم  ة ليينيطيت لييزء للاسي    ر  نم ر ليي    بح     ليزبي  , و تنمن  ذة ليم  ة لي    ت  ر       

ليتي  لييي ي وليتي  لييي ي لي يطح ليط عي ليت ي  ا  يا   اي ل ض ً  ذة ليم  ة ليى  ييمعت  ر ليم  لا ليي عيت 

( , يا   ل  5وكي    ير بح ليي ور  لي ) (M35,M40,M45,M50)    ت ليي ي وبيز   يت  و ح أستط دلً ليى ت

 .  Zb-257( عر لي    51,78و) Zb-245( عط  لي    48,6و) Zb-199( عط  لي    46,7سيك  ذة ليم  ة ليينيطيت )
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 شرف في حقل الزبيرالحدود العليا وسماكات الوحدات المكمنية لتكوين الم (2الجدول )

depth reservoir unit thickness subunit thickness

2161.1 ,M00 6.6

2167.7 ,M05 10.1

2177.8 ,M10 14.9

2192.7 ,M15 2.7

2195.4 ,M20 6.4

2201.8 ,M25 6.6

2208.4 ,M30 6.2

2214.6 ,M35 8.6

2223.2 ,M40 8.2

2231.4 ,M45 17.4

2248.8 ,M50 12.5

2261.3 ,M55 20.3

2281.6 ,M60 16.1

2297.7 ,M65 24.42

2322.12 Rumaila 161.02 ,Rumaila  

depth reservoir unit thickness subunit thickness

2214.48 ,MI00 8.48

2222.96 ,M05 7.79

2230.75 ,M10 6.45

2237.2 ,M15 8.06

2245.26 ,M20 8

2253.26 ,M25 5.97

2259.23 ,M30 8.06

2267.29 ,M35 8.05

2275.34 ,M40 8.06

2283.4 ,M45 17.73

2301.13 ,M50 14.77

2315.9 ,M55 24.99

2340.89 ,M60 15.9

2356.79 ,M65 29.82

2386.61 Rumaila 172.13 ,Rumaila  

depth reservoir unit thickness subunit thickness

2258.22 ,M00 8.66

2266.88 ,M05 7.54

2274.42 ,M10 10.09

2284.51 ,M15 13.35

2297.86 ,M20 6.27

2304.13 ,M25 7.9

2312.03 ,M30 4.63

2316.66 ,M35 8.45

2325.11 ,M40 11.17

2336.28 ,M45 15.27

2351.55 ,M50 16.89

2368.44 ,M55 17.72

2386.16 ,M60 23.98

2410.14 ,M65 22.89

2433.03 Rumaila 174.81 ,Rumaila  

64.59

Upper Mishrif 

Middle Mishrif

Lower Mishrif

 ZB_245

 ZB_257

58.44

51.78

Middle Mishrif 48.61

Lower Mishrif 70.71

Lower Mishrif 60.82

Upper Mishrif 52.81

ZB_!99

Upper Mishrif 53.5

Middle Mishrif 46.7
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 الزبير. حقل/المشرف لتكوين mB1المكمنية  للوحدة البئرية للمجسات البتروفيزيائية التحاليل نتائج   (4)الجدول 

 للمجسات البتروفيزيائية التحاليل نتائج(   5) الجدول

 حقل/المشرف لتكوين Mb2 المكمنية للوحدة لبئريةا

 .الزبير

 

 الاستنتاجات  -9

  ير لن  نم ر ليي     CPI ر تير  ياي   -1

  يث و  لا  ليى  ينر   اييه ليزبي  بح     

( MA ,MB1 ,MB2)  نيطيت   يايت    ح 

Well 

No. 

 

Reservoir 

Unit 
SubUnit 

PHIE_DEN PHIE_DN PHIE_SON SH SPI SWE VSH 

ZB_199 
Upper 

Mishrif  

,M00 12.61% 12.02% 8.19% 81.67% 4.45% 18.33% 11.04% 

,M05 3.64% 3.82% 2.14% 47.20% 3.60% 52.80% 1.57% 

,M10 3.99% 4.28% 2.73% 35.11% 3.88% 64.89% 0.34% 

,M15 10.18% 10.00% 5.14% 64.90% 5.68% 35.10% 2.08% 

,M20 9.14% 9.44% 3.56% 61.24% 5.57% 38.76% 1.34% 

,M25 9.80% 10.60% 5.39% 49.66% 4.40% 50.34% 0.78% 

,M30 8.30% 8.94% 4.14% 48.27% 4.11% 51.73% 3.28% 

ZB_245 
Upper 

Mishrif  

,M00 3.14% 5.37% 4.49% 0.00% 2.82% 70.00% 10.06% 

,M05 1.27% 3.73% 2.00% 0.27% 3.20% 99.73% 2.13% 

,M10 5.59% 8.78% 3.59% 46.86% 5.82% 53.14% 0.50% 

,M15 4.03% 7.04% 4.22% 23.64% 2.89% 76.36% 5.60% 

,M20 4.51% 8.97% 4.99% 6.66% 3.97% 93.34% 3.23% 

,M25 11.52% 17.03% 10.84% 33.57% 6.31% 66.43% 1.19% 

,M30 12.04% 17.34% 11.04% 41.40% 6.42% 58.60% 2.07% 

ZB_257 
Upper 

Mishrif  

,M00 3.08% 6.86% 6.72% 23.50% 1.48% 76.50% 11.72% 

,M05 15.69% 15.12% 10.41% 64.76% 4.79% 35.24% 0.31% 

,M10 10.52% 9.05% 4.44% 41.56% 4.37% 58.44% 0.00% 

,M15 13.04% 12.75% 7.34% 46.72% 5.36% 53.28% 0.00% 

,M20 6.41% 5.62% 1.77% 18.24% 2.95% 81.76% 0.00% 

,M25 16.20% 16.59% 12.56% 53.85% 4.04% 46.15% 1.33% 

,M30 2.85% 0.91% 2.39% 0.30% 0.16% 99.70% 6.43% 

Well No. 
reservoir 

unit 
subunit 

PHIE_DEN PHIE_DN PHIE_SON SH SPI SWE VSH 

ZB_199 
Middle 

Mishrif 

,M35 13.00% 12.68% 5.55% 73.85% 7.37% 26.15% 1.61% 

,M40 10.10% 9.69% 4.50% 58.15% 5.46% 41.85% 3.61% 

,M45 11.34% 11.05% 6.07% 59.86% 5.24% 40.14% 4.50% 

,M50 11.40% 10.76% 6.32% 63.20% 5.04% 36.80% 7.43% 

ZB-245 
Middle 

Mishrif 

,M35 9.86% 13.54% 8.73% 51.38% 4.43% 48.62% 7.79% 

,M40 6.96% 8.60% 7.01% 51.49% 1.81% 48.51% 15.95% 

,M45 9.47% 11.68% 8.22% 55.92% 2.92% 44.08% 11.67% 

,M50 8.48% 11.94% 9.03% 39.79% 2.67% 60.21% 9.52% 

ZB-257 
Middle 

Mishrif 

,M35 8.80% 8.83% 6.38% 26.47% 2.48% 73.53% 2.32% 

,M40 12.79% 12.72% 10.85% 45.43% 2.14% 54.57% 5.01% 

,M45 7.64% 7.08% 5.90% 23.73% 1.50% 76.27% 8.97% 

,M50 8.50% 8.75% 7.17% 24.73% 1.72% 75.27% 8.63% 
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يلم  لا  ليث سم ت ليت ايي ا عر بضي

 (MA) طيت.ب   لايت ليم  ة لييني لي  يايات ,

بح ك  ب   و او لي      لي ت وبيز   يت 

ليى  يه 

(

M00,M05,M10,M15,M20,M25,M3

0,) 

أستط دلً ليى   (MB1)ولايت ليم  ة ليينيطيت 

 ليىت    ت ليي ي وبيز   يت  

(M35,M40,M45,M50) ل   ليم  ة,

ب ايت ل ض ً ليى و  لا (MB2)ليينيطيت 

                                                (.        M35,M40,M45,M50)ب عيت  ح 

 

لن سي كت  نم ر ليي    ضير للاب   لي   -2

 Zb-199( عط  لي    161mللاد لست بل ت) 

 174m)و) Zb-245 ت  عط  لي    (172m)و

 .Zb-257عط  لي   

 يي لييتتما لياييلح يلم  لا ليينيطيت لن    -3

لليلت  لي  لست ك ستلي   يتنم ر ليي    يلأب  

 ج لً 

 ر تير  ا م لييا  يت  ر ليييا ا    -4

ليييس لي م ح , ليييس )  لي  صت

لن لييا  يت  لينث بت (      ير ليطيم  وسح و يس

لي  ي ت بح  نم ر ليي     ح لييا  يت للاوييت 

 ر   تمس ت ليى   لييا  يت  تي واليي ولن 

 جي ة .

 لييتامبت ليث سم ت لييا  يت و   لاا   اأن  -5

 أن تييه   ر  تضا لي  لست, لي  لآب  

 لليلت ك ست  تي وا  ر آب   بح ليث سم ت لييا  يت

 ب ض بح ب ي ة ب  ل   نمن    و ت  ليى ج ل

 ليتأ ي  لليلت   تليتتم  لي يلي ا كمن ل عي ق

  عر بضيً  وللاذلبت, لي ييته  ث  ليتنم ر على

  أ ي  ليى  ت    ييلي  لست   لييط  ت أنذيك 

 لييط  ت بح  ه ا ليتح ليتنتمسيت ليت ك ا

 للت ليى أدا  ي  , ليز ر  ر ليت  ت  ذ  تير

 .بيه   ليث سم ت لييا  يت

ب   ك ست (SH) أ   ليي ليت    ا ليطي يت   -6

بح SW ) ) ي  يت و ت     ستً ب يت    ا لي تي 

كي   ي  MA,MB1ليم   ير ليينيطيتير جييع 

,ل   ليم  ة (3,4,5ذك ة س ب   بح ليي ور )

ب سه   نمن ذلا    لاا    ع MB2 ليينيطيت 

.    ح ع يح       ً بح جييع للاب   لي  لي  لست 

كي    ير أشن ر  طتطي ا  ياي  لييس لي   ي 

(CPIليي ) ( ع ييت يلطي  لي  ب  يلت كتMOS )

أكث  بنثي   ر ليطي  لي ي   Zb_245عط  لي    

عط  ليم  ة ليينيطيت  (ROSل ب  يلت كت )

MB1   ذل     ر على وجمد أست جيت جي ة يلطي  

( MOSبن ن ليي ليـ) Zb-257 لي    أ   بح ,

    ست   MAع ييت عط  ليم  ة ليينيطيت 

                              ,(ROSب يـ)
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