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العناصر تأثير التداخل بين الغرويات العضوية والمعدنية في جاهزية 
  الصغرى في بعض ترب اهوار جنوب العراق

 

 2ىاشم حنين كريم       1عبد الكريم حسن عذافة      1حسنين محمد محمود
 :جامعة واسط / كمية الزراعة / قسم عموم التربة والموارد المائية1

 :جامعة ميسان /كمية التربية الأساسية / قسم الجغرافية2
 

 المستخمص

المعدنية -أجريت ىذه الدراسة لمعرفة طبيعة تواجد المعقدات العضوية    
وتأثيرىا في جاىزية بعض العناصر الصغرى المتمثمة بالنحاس والحديد 

إذ اختيرت ستة بيدونات لمواقع  العراق.والمنغنيز في بعض ترب أىوار جنوبي 
)محافظة واسط( متمثمة الاحرار لترب الأىوار حيث  شممت المواقع ناحية 

ببيدون تربة واحد في ىور الدلمج ، وقضاء المشرح )محافظة ميسان( متمثمة 
، والثاني في ىور السناف ،  1ببيدوني تربة  ، يقع الأول ضمن ىور العظيم

وقضاء الكحلاء  )ميسان(  متمثمة ببيدون تربة  واحد يقع ضمن ىور أم نعاج 
ن( متمثمة ببيدوني تربة يقع الأول في ، وقضاء قمعة صالح )محافظة ميسا

 6-1ىور الترابة ويقع البيدون الثاني في ىور السودة ورقمت البيدونات من 
وحسب تسمسميا الوارد أعلاه ، قدرت بعضاً من الخصائص الفيزيائية 
والكيميائية لعينات الترب في البيدونات الستة ، كما قدر التركيز الكمي والجاىز  

 الصغرى )النحاس والمنغنيز والحديد (.    لبعض العناصر 

المعدنية قد سبب ارتفاعاً واضحاً -أظيرت النتائج أنَّ وجود المعقدات العضوية
في المحتوى الكمي والجاىز من العناصر الصغرى )النحاس والحديد والمنغنيز 

( حيث كانت اقل 23.9-1.78( حيث تراوحت تراكيز النحاس الجاىز بين )
الترابة ضمن قضاء قمعة  بيدون ىور من Cgk2ت في الأفق قيمة قد سجم

 1من بيدون عظيم Aصالح في محافظة ميسان واعمى قيمة سجمت في الأفق 
ضمن قضاء المشرح في محافظة ميسان اما الحديد الجاىز فقد تراوح  بين 

بيدون  من A (  حيث كانت اقل قيمة قد سجمت في الأفق 69.6-172.9)
قضاء قمعة صالح في محافظة ميسان واعمى قيمة سجمت الترابة ضمن  ىور

ضمن قضاء المشرح في محافظة  1من بيدون ىورعظيم Cgk1في الأفق 
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 منCgk2 ممغم/لتر حيث كانت اقل قيمة قد سجمت في الأفق  ( 39.5-8.0ميسان اما المنغنيز الجاىز فقد تراوح بين )
من بيدون  Cgk1الترابة ضمن قضاء قمعة صالح في محافظة ميسان واعمى قيمة سجمت في الأفق  بيدون ىور
 ضمن قضاء المشرح في محافظة ميسان. 1ىورعظيم

( حيث كانت اقل قيمة قد سجمت في 51.5-4.4اما المحتوى الكمي فقد أظيرت النتائج ان النحاس الكمي قد تراوح بين )
من  Aالترابة ضمن قضاء قمعة صالح في محافظة ميسان واعمى قيمة سجمت في الأفق  بيدون ىور من Cgk2الأفق 

(  حيث سجمت اقل قيمة  في 3310-1748بيدون الدلمج ضمن  محافظة واسط اما الحديد الكمي فقد تراوح  بين )
من A الأفق  الترابة ضمن قضاء قمعة صالح في محافظة ميسان واعمى قيمة سجمت في بيدون ىور من Cgk3 الأفق 

ممغم/لتر  ( 691-191ضمن قضاء المشرح في محافظة ميسان اما المنغنيز الكمي  فقد تراوح بين ) 1بيدون ىورعظيم
الترابة ضمن قضاء قمعة صالح في محافظة ميسان واعمى قيمة  بيدون ىور من  Cgk3 حيث سجمت اقل قيمة في الأفق

 اء المشرح في محافظة ميسان.ضمن قض 1من بيدون ىورعظيم Cgk1سجمت في الأفق 

المعدنية في جاىزية العناصر الصغرى من خلال قياميا -وقد أظيرت النتائج ان ىناك دور واضح لممعقدات العضوية
 الكالسيوم.بخمب ىذه العناصر والاحتفاظ بيا ضد عمميات الفقد بعممية الغسل والترسيب بفعل كاربونات 

المعدنية، معادن الطين، العناصر الصغرى، ترب الاىوار، النحاس، الحديد، -)المعقدات العضوية الكممات المفتاحية
 المنغنيز(

 المقدمة 
تعد المعقدات العضوية المعدنية واحدة من المكونات الميمة في ترب الأىوار والتي تمعب دورا محوريا في كيمياء      

كانيكية تكونيا في التربة تخضع لمعديد من المحددات والعوامل الخارجية ىذه الترب وخاصة في جزئيا الغروي ، وأنَّ مي
والداخمية لمتربة فضلا عن فعالية العمميات البيدوجينية الناتجة عن عمميات الفقد والكسب لغرويات التربة المتمثمة بالمواد 

 –تكون المعقدات العضوية ، بشكل عام يرتبط معدل   Jones & Singh ,2014العضوية المتدبمة ومعادن الطين 
،  Skjemstadو   Baldockالمعدنية مع وجود المادة العضوية ومعادن الطين فضلا عن العناصر الصغرى والثقيمة

. تعد ترب الأىوار المنتشرة في جنوب العراق من الترب الحديثة والتي تحولت في معظميا إلى أراضي زراعية بعد 2222
نَّ عممية التجفيف تجفيف مساحات كبيرة من الأىو  ار في المناطق الجنوبية في محافظات البصرة وذي قار وميسان ، وا 

ت إلى حدوث تغيرات كيميائية وفيزيائية وبايولوجية كبيرة في خصائص التربة ، ونظراً لما تحويو ترب الأىوار من  ىذه أدَّ
تحصل نتيجة تعاقب الظروف اليوائية  التي والاختزالكميات جيدة من المادة العضوية فضلا عن عمميات الأكسدة 

واللاىوائية جراء عمميات التجفيف والغمر في ىذه الترب والذي ينعكس عمى زيادة جاىزية بعض العناصر الصغرى 
خاصة الحديد والمنغنيز وكذلك النحاس بدرجة أقل ، كلُّ ىذه العوامل تساىم في إيجاد فرصة كبيرة لتكون المعقدات 

ىناك عدة وبينت الدراسات ان ( ,Bonnard etal  2212فييا ) organo-mineral complexesالعضوية المعدنية 
ومنيا  طرق يمكن أن تؤثر بيا المعقدات العضوية المعدنية عمى جاىزية العناصر الصغرى في التربة
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يد من احتفاظ يز : يمكن أن تتشكل المعقدات المعدنية العضوية حول العناصر الصغرى، مما  complexationالتعقيد
. يمكن أن يحدث ىذا من خلال ربط العناصر الصغرى بالمواد العضوية، والتي يمكن أن تخمق مركبًا أقل التربة بيا

يمكن لبعض المركبات العضوية، مثل الأحماض  حيث chelationعرضة الفقد، والخمب قابمية لمذوبان وأقل 
يمكن أن تكون ىذه المخمبيات أكثر استقرارًا وأقل و  صغرى عناصر ال معالكربوكسيمية والفينولات، أن تشكل مخمبيات 

 والذي من خلالو  sorptionالامتصاصعرضة لمفقد، وكذلك من التربة، مما يجعل العناصر الصغرى أقل  غسلعرضة لم
ى العناصر عم امتصاصيمكن أن تؤثر المعقدات العضوية المعدنية أيضًا عمى جاىزية العناصر الصغرى عن طريق 

حرة بدلًا من أن تكون عقد ، لأنيا مرتبطة بسطح المقل عرضة لمغسلأسطحيا. ىذا يمكن أن يجعل العناصر الصغرى أ
 .((West,1981في محمول التربة

وعدم وجود دراسات من ىذا النوع فقد  2216نظرا لأىمية الأىوار خاصة بعد إدراجيا في قائمة التراث العالمي لعام و 
ىذه المعقدات وتأثير المعدنية  في ترب الأىوار -من أجل تسميط الضوء عمى تكون المعقدات العضويةاجريت ىذه الدراسة 

 .في زيادة أو خفض جاىزية بعض العناصر الصغرى في ىذه الترب 
المعدنية في جاىزية بعض العناصر -وبناء عمى ما تقدم نفذت ىذه الدراسة بيدف بيان تأثير تكوين المعقدات العضوية

 ى المتمثمة  بالحديد والمنغنيز والنحاس.الصغر 
 المواد وطرائق العمل :

نظرا لكون الدراسة تستيدف ترب الأىوار فقد تمَّ اختيار محافظة ميسان لوجود عدة ىوار فييا وكذلك محافظة واسط 
وميسان تم لوجود ىور الدلمج فييا ، بعد عممية جمع وحصر المعمومات الخاصة بمواقع الأىوار في محافظتي واسط 

 والسودة وأم نعاج والترابة( في محافظة ميسان. 2والعظيم  1اختيار ىور الدلمج في واسط وأىوار )السناف والعظيم 

 

 
 ( خارطة تبين مواقع بيدونات ترب الدراسة1شكل )
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وفق الأصوليات بعد تحديد مواقع البيدونات ثم جرى كشف البيدونات المختارة وتم تشريحيا أصوليا ووصفت مورفولوجياً 
( ، بعد ذلك تم استحصال عينات تربة مستثارة Soil Survey Staff  ،1993الواردة في دليل مسح التربة الأمريكي )

Disturbed  من جميع الآفاق وبصورة متجانسة ورقمت ووضعت في أكياس بلاستيكية  لغرض إجراء الفحوصات
( و 2.جدول ) Page ,etal ,1982الطرق الموصوفة في  والكيميائية حسب Clute etal ,1987الفيزيائية حسب 

(3.) 

 ( الصفات الفيزيائية لعينات ترب الدراسة1الجدول رقم )
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A 0 - 8 7.10 60.50 32.00 9.83 19.40 16.89 

Cgk1 
8 - 
13 

7.20 33.50 51.00 9.20 20.30 17.10 

Cgk2 
13 - 
23 

7.30 17.90 44.00 10.10 10.50 17.50 

Cgk3 
23-
33 

7.30 17.60 45.40 9.70 19.12 18.10 

Cgk4 
33-
78 

7.20 20.50 43.20 8.80 19.00 20.33 

Cgk5 
78-

108 
7.20 20.20 42.10 7.50 19.10 21.80 

Cgk6 +108  7.30 20.90 46.50 8.20 19.30 22.30 

ن/ 2
سا

مي
شرح

الم
 

ظيم
ع

1 

A 0-8 7.30 31.10 44.00 9.91 19.50 19.88 
Cgk 8-22 7.50 13.80 48.00 9.29 19.48 20.10 

Cgk1 
22-
32 

7.50 17.60 43.00 9.60 19.11 20.10 

Cgk2 32-7.40 17.50 42.00 9.40 19.38 17.50 
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 الدراسة( الخصائص الكيميائية لبيدونات ترب 3جدول )

55 

Cgk3 
55-
75 

7.40 16.10 44.00 9.20 19.41 18.00 

Cgk4 
75-
85 

7.40 19.70 39.00 9.10 21.41 14.20 

Cgk5 +85  7.30 24.20 37.00 8.80 20.92 14.90 

3 
 

ن/
سا

مي
شرح

الم
 

 

اف
سن

ر ال
هو

 

A 0-8 6.90 110.80 30.00 9.28 19.75 15.80 
Ck 16-8  7.30 41.00 37.00 8.99 19.68 16.10 

Ck1 
16-
27 

7.50 22.00 34.00 8.00 19.61 16.20 

Ck2 +27 7.40 29.10 33.00 7.80 19.58 19.75 

لاء 4
كح

ن/ال
سا

مي
 

عاج
م ن

ر أ
هو

 

A 0-10 7.00 57.30 45.00 8.93 20.48 16.90 

Cgk 
10-
45 

7.40 17.60 36.00 10.32 20.41 16.95 

Cgk1 
45-
75 

7.30 21.10 37.00 9.90 20.38 17.50 

Cgk2 +75  7.30 16.40 33.00 9.40 20.30 17.90 

5 

الح
 ص

معة
/ ق

ن 
سا

مي
 

رابة
 الت

ور
ه

 

A 0-20 7.30 11.40 34.00 8.73 19.30 17.10 

Cgk1 
20-
50 

7.50 4.20 51.00 7.89 19.10 17.50 

Cgk2 
50-
90 

7.50 3.90 50.00 7.40 19.00 17.80 

Cgk3 +90 7.70 2.80 47.00 7.70 18.80 20.10 

6 

الح
 ص

معة
 /ق

سان
مي

 

ودة
لس

ر ا
هو

 

A 0-10 7.40 5.80 33.00 9.50 21.39 19.80 

Cgk1 
10-
30 

7.50 6.40 34.00 10.00 21.38 21.80 

Cgk2 
30-
60 

7.40 11.60 41.00 9.51 21.15 25.30 
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  والمناقشة:النتائج 

فقد تم تقدير المحتوى الجاىز المدروسة لغرض بيان دور المعقدات العضوية والمعدنية في جاىزية ب العناصر الصغرى 
مقارنة  أكبربعمميات الأكسدة والاختزال بصورة  تتأثروالكمي لعناصر الحديد والمنغنيز والنحاس وذلك لكون ىذه العناصر 

مع العناصر الأخرى وبما إنَّ الدراسة تتضمن ترب الأىوار في جنوب العراق حيث تتصف الأىوار بوجود المياه فترة 
 أخرى.الجفاف فترة  وظاىرة

 النحاس 

تختمف الأراضي فيما بينيا من حيث محتواىا من النحاس تبعا لمادة الأصل الناشئة منيا نظرا لدخول ىذا العنصر في 
(ممغم/لتر ، والظروف التي يتواجد 52التركيب الكيميائي لبعض الصخور ،  ويبمغ تركيز النحاس في القشرة الأرضية )

بيا النحاس بشكل ايوني ىي الظروف الحامضية المؤكسدة ويقل تركيزه في الظروف المختزلة بسبب تكون كبريتات 
 العضوية. النحاس غير الذائبة التي تميل لتكوين معقدات مع المواد

ممغم/كغم( حيث كأنَّ  1.78-23.9( تراوحت بين )6نلاحع أنَّ قيم تركيز النحاس الجاىز المعروضة في الجدول )
من بيدون ىور الترابة   Cgk2وأدنى تركيز سجل في الأفق  1لبيدون ىور العظيم   Aأعمى تركيز قد سجل في  الأفق 

يرجع لعدة عوامل أىميا يتعمق بالمادة العضوية وتكوينيا لمعقدات ثابتة وان ىذا التغاير الواضح في تركيز قيم النحاس 
مع معادن الطين ساىمت بشكل واضح في المحافظة عمى تركيز النحاس وخاصة في بعض البيدونات التي امتازت 

الترابط مع المادة بتفوقيا في كمية المادة العضوية ووجود معادن طين ذات كثافة عالية لمشحنة ليا القدرة عمى التناسق و 
 . ( Drever,1997)معدنية-العضوية من خلال مجاميعيا الوظيفية مكونة معقدات عضوية

( ممغم/كغم وكان أعمى تركيز قد سجل 4.4- 58.6في حين نلاحع من أنَّ قيم تركيز النحاس الكمي قد تراوحت بين )
الواضح في  الاختلافمن ىور الترابة ، ىذا  Cgk2وأقل تركيز قد سجل في الأفق  Cgk4الأفق  1في ىور العظيم 

من خلال   PH،وكذلك الأس الييدروجيني  التركيز يعود إلى عدة عوامل منيا المادة العضوية من خلال تكوين معقدات
الترسيب والأكسدة –تأثيره عمى تبادل ايونات الييدروجين مع كاتيونات العناصر من خلال الأكاسيد المائية والانحلال 

 .((Silveira and Alleoni, 2003 اسيد الحديد والمنغنيزلأك

أنَّ زيادة  حركيات كاتيونات العناصر في التربة كان  مرتبطا  مع الدقائق الغروية  Amrhein et al., (1993)أوضح 
 لمموحة .المتكونة من المادة العضوية واكاسيد الحديد ووجدوا أنّيا تتأثر بمموحة التربة حيث تزداد عندما تنخفض ا

 الحديد:

ممغم/كغم( وسجمت أعمى  172.9-69.6( إلى أنَّ المحتوى الجاىز من الحديد تراوح بين )6في الجدول ) جتشير النتائ
ممغم/كغم  حيث أنَّ ىذه القيم   172.9وبمغت   1من ىور  العظيم Cgk1من ىور الترابة بينما أدناىا في الأفق   Aالقيم 
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تبين بشكل واضح زيادة في الكمية الجاىزة من عنصر الحديد والذي يعزى إلى ظروف الاختزال وتحول الصورة المترسبة 
 (.Taha, ،;1992 ،Jadoa Essa, 1990 1986من الحديد المؤكسد إلى صور مختزل لمحديدوز في محمول التربة )

للأفق الأول ، وأقل   1ممغم/كغم( في ىور العظيم 3312)أظيرت النتائج  نسبة الحديد الكمي قد قد سجمت أعمى تركيز 
ممغم/كغم ( في الأفق الرابع من ىور الترابة وأنَّ ىذه الزيادة في نسبة الحديد الكمي وتباينيا في معظم  1748تركيز كان )

عادن أتت من آفاق بيدونات الدراسة تعود اختلاف تراكيز المادة العضوية وكذلك التركيب المعدني من خلال وجود م
وكذلك تأثير الأس الييدروجيني وارتفاعو عل الحديد في الترب  Ferromagnesianصخور مصدرية غنية بالحديد 

 ( .Alnoaimi,1999العراقية من خلال تفاعلات وعمميات الاحتجاز مثل الامتزاز والترسيب )،

 المنغنيز:

من بيدون العظيم Cgk1 ( حيث سجل الأفق 6ممغم/كغم( جدول )  39.5-8تراوحت قيم المنغنيزالجاىز  كانت  بين )
من بيدون الترابة أدنى القيم ويمكن أن يعزى ىذا التباين الواضح في قيم Cgk2 أعمى القيم بينما سجل الأفق 

معادن الحاممة لو فضلا عن تأثير عمميات الأكسدة المنغنيزالجاىز  إلى غنى مادة الأصل بيذا العنصر وسيادة ال
والاختزال وظروف التغدق كذلك المحتوى العالي لممادة العضوية التي تعتبر خزين معتبر من العناصر الغذائية ومنيا 

ات المعدنة والتي تعمل كمادة حافظة لمعناصر الغذائية من عممي–المنغنيز من خلال الدور المخمبي لممعقدات العضوية 
 (.Mohamed, 1988  ،Blume and Schwertman,1969؛ 1984Barzanالغسل أو الأستنزاف )

ممغم/كغم(، في حين أقل 728من ىور الدلمج حيث بمغت ) Cgk6أمّا المنغنيز الكمي فقد كانت أعمى نسبة في الأفق 
ب في ذلك إلى غنى مادة الأصل ممغم/كغم( وربما يعود السب191ليور الترابة حيث كانت ) Cgk3نسبة كانت في الأفق 

 (.Alhossaini,2005بالمعادن الحاممة لممنغنيز أو ربما تكون مصادره من المياه أو المواد العضوية المتحممة )

 ( التركيز الجاهز لمعناصر الصغرى لبيدونات ترب الدراسة 3جدول ) 
ن  و
لبيد

م ا
رق

 

وقع
الم

ور 
 الي

سم
ا

 Ho
riz

on
 De

pth
 (c

m)
 

س 
نخا

ال
Cu   يد
حد
ال

Fe  يز
نغن
الم

Mn  

 ممغم/لتر
 الجاىز الكمي الجاىز الكمي الجاىز الكمي

1 

رار
لاح

ط/ا
واس

 

مج
الدل

 

A 0 -1 8 51.5 21.2 2175 89.6 610 25.1 

Cgk1 
18 - 
13 

49.3 
21.07 2295 

98.1 
600 

25.7 

Cgk2 
13 - 
23 

45.7 19.98 2003 87.6 589 25.8 
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Cgk3 23-33 41.2 19.62 1994 95.0 568 27.1 
Cgk4 33-78  34.1 16.12 1974 93.3 501 23.7 

Cgk5 
78-

128 
30.4 

15.8 1983 
102.9 

477 
24.8 

Cgk6 +128  29.8 15.1 1973 100.0 728 36.9 

ن/ 2
يسا

م
شرح

الم
 

ظيم
ع

1 

A 0-8 46.9 23.9 3310 168.7 618 31.5 
Cgk 8-22 43.7 23.1 3170 167.7 691 36.6 
Cgk1 22-32 39.7 22.78 3010 172.9 687 39.5 
Cgk2 32-55 50.6 22.12 3003 131.4 683 29.9 
Cgk3 55-75  49.8 21.33 2981 127.8 680 29.1 
Cgk4 75-85  58.6 20.81 2991 106.2 675 24.0 
Cgk5 +85  52.7 20.15 2870 109.6 620 23.7 

3 
 

ن/
يسا

م
شرح

الم
 

 

اف
لسن

ر ا
ىو

 

A 0-8 48.9 18.4 2931 110.3 410 15.4 
Ck 16-8  45.0 18.1 2877 115.8 403 16.2 
Ck1 16-27 44.5 16.4 2818 103.8 393 14.5 
Ck2 +27 33.0 15.9 2693 129.7 388 18.7 

4 
لاء

كح
ن/ال

يسا
م

 

عاج
م ن
ر أ

ىو
 

A 0-10 46.4 17.44 2217 83.3 410 15.4 
Cgk 10-45 44.4 17.1 2113 81.4 394 15.2 

Cgk1 45-75 41.5 16.88 2017 82.1 399 16.2 
Cgk2 +75  37.9 15.4 1963 79.9 354 14.4 

5 

الح
ص
عة 

/ قم
ن 
يسا

م
 

رابة
 الت

ور
ى

 

A 0-20 29.8 11.32 1831 69.6 217 8.2 
Cgk1 20-50 28.6 11.13 1825 71.0 209 8.1 
Cgk2 50-90 4.4 1.78 1802 72.9 198 8.0 
Cgk3 +90 20.6 9.84 1748 83.7 191 9.1 

6 

عة 
 /قم

سان
مي

الح
ص

ودة 
الس

ور 
ى

 

A 0-10 30.3 15.4 1931 98.0 281 14.3 
Cgk1 10-30 29.1 15.1 1921 99.7 275 14.3 
Cgk2 30-60 26.9 14.5 1911 102.9 265 14.3 
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 الاستنتاجات:

يمكن أن يكون ليذه المعقدات تأثير و التربة.  مع معادنتتشكل المعقدات العضوية المعدنية عندما تتفاعل المواد العضوية 
 يةتؤثر عمى ذوبان كونيا الغنية بالمادة العضوية لا سيما ترب الاىوار العناصر الصغرى في التربة جاىزيةكبير عمى 

 ىذه العناصر وحركتيا.
ويعتمد  موضوع معقدعمى جاىزية العناصر الصغرى في التربة  المعدنية-فإن تأثير المعقدات العضوية  وبشكل عام

وظروف التربة. من الميم النظر في  ونوع العنصر، المعدني،-عقد العضوي الم منيا طبيعة عمى مجموعة من العوامل
ي التربة وعند اتخاذ قرارات الإدارة التي قد تؤثر دور المعقدات العضوية المعدنية عند دراسة جاىزية العناصر الصغرى ف

 العناصر.ىذه عمى جاىزية 
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Abstract 

This study was conducted to ascertain the nature of the presence of organic-mineral 

complexes and their impact on the availability of some of the trace elements namely copper, 

iron and manganese in some of Iraq's southern marshlands. Six pedons were selected for 

sites for the marshland where the sites included Al-Ahrar. (Wasit governorate) represented 

by one soil Bedon in Hor al-Delmaj, ALmsharah (Misan Governorate) represented by two 

soil pedons  , the first is located in Hur Al-Azim 1, the second in Hur Al-Sanaf, and the Al-

Kahla (Misan governorate) Represented by one pedon soil located within Hor Umm Na 'aj, 

and two pedons in AL Kalaat Saleh(Misan governorate) the first is located in Hor Al-Taraba 

and the second pedon is located in Hor Al-Sodda. The pedons were numbered from 1-6. 

According to the above sequence, some of the physical and chemical properties of the soil 

samples of the six pedons were determined, as well as the total and available concentration 

of studied trace elements (copper, manganese and iron).  

Results showed that the presence of organic-mineral complexes caused a clear rise in the 

overall and ready content of micro-elements (Copper, Iron and Manganese), where 

prefabricated copper concentrations ranged from 1.78 to 23.9, where the lowest value was 

recorded on the horizon Cgk2 from Bidun Hor dirt within Qal 'at Saleh in Misan 

Governorate and a value recorded on the horizon from Baidon Azim 1 within Mashrah 

district in Misan Governorate. (69.6-172.9) Where the lowest value was recorded on the 

horizon A of Bidun Hor dirt in Qal 'at Saleh in Maysan Governorate and on the of Bidun 

Horazim, 1 within Mashrah district in Misan Governorate, the ready manganese ranged 

from (8.0-39.5) mg/l where the lowest value was recorded on the horizon. The results 

showed that the total copper ranged from (4.4-51.5)mg.gm
-1

 where the lowest value was 

recorded on the horizon Cgk2 from pedon Hor Altaraba within Kalaat Saleh in Misan 

Governorate and the highest value recorded on the A horizon from pedon Al Dalimah in 

Wasit governorate. Total iron ranged between (1748-3310) mg.gm
-1

  Where the lowest 

value on the Cgk3 horizon for pedon Altaraba in the Kalaat Saleh district in Misan 

Governorate and higher  value recorded in A horizon from pedon Al-Damaj marsh in Wasit 

https://orcid.org/0000-0002-2720-7381
mailto:hashim.hanin@uomisan.edu.iq
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Governorate. while total manganese ranged from (191-691) mg/kg, with the lowest value on 

the Cgk3 horizon of Beidon ltaraba in the Kalaat Saleh district of Misan Governorate and 

the highest in  Cgk1 horizon of Aludhem1  in the Al-Msharah district of Misan governorate. 

The results have shown that organic-mineral complexes have a clear role to play in the 

availabilityof trace elements by chelating and retaining them against loss of washing and 

deposition by calcium carbonate. 

Key words: organo-mineral complexes, clay minerals, trace elements, copper, iron, 

manganese 

 

 


