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 .Tو   Trichoderma koningiiتقييم كفاءة الفطرين الاحيائيين 
viride   في مقاومة الفطر الممرضFusarium oxysporum f.sp. 

lycopersici في الأصص  

 

 نوريف عبد الزىرة حسف         يحيى عاشور صالح*
 قسـ وقاية النبات / كمية الزراعة / جامعة البصرة/ العراؽ 

 

 المستخمص
 Trichodermaأجريت ىذه الدراسة لغرض معرفة تأثيرالفطرينالاحيائييف 

koningii (T.k) وT. viride (T.v)   في نمو الفطر الممرض(F.o.l)  
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  المسبب لمرض الذبوؿ

الفيوزارمي في الطماطا في الأصص. اظيرت نتائج اختبار القدرة الامراضية 
بأنيا ممرضة لنبات  F. oxysporum f.sp. lycopersiciلعزلة الفطر 

% مقارنة مع معاممة 66.6الطماطا، اذ بمغت نسبة انبات بذور الطماطا 
سبة انبات بذور الطماطا قد %. لوحع مف النتائج اف ن66.6السيطرة البالغة 

 .T  و  T. koningii% عند معاممتيا بكل مف الفطريف الاحيائييف 36بمغت 
viride  مقارنة مع معاممة الفطر الممرض التي بمغت نسبة الإنبات فييا

%. أظيرت نتائج تجربة الاصص وجود فروؽ معنوية في شدة الإصابة 46
إذ  T.v + F.o.lفي المعاممة بالفطر الممرض حيث بمغت أقل شدة إصابة 

% مقارنة مع 65.4التي بمغت  T.k + F.o.l%، تمتيا المعاممة 1..5بمغت 
%. أشارت النتائج الى وجود 5.2.معاممة الفطر الممرض لوحده والبالغة 

فروؽ معنوية في ارتفاع النبات عند المعاممة بالفطريات الاحيائية حيث بمغ 
سـ، تمتيا المعاممة  65.6إذ بمغت   T. koningiiأعمى ارتفاع في المعاممة 

T. viride  سـ مقارنة مع معاممة الفطر الممرض التي بمغت  66.6إذ بمغت
سـ. اما بالنسبة لموزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري لمنبات فقد  44.5

قد أثرا بشكل  T. virideو   T. koningiiلوحع اف كلا الفطريف الاحيائييف 
غـ عمى  46.6و  42.1و  5.1.و  4.6.بمغ الوزف فييما  معنوي فيو إذ

غـ عمى  1..2و  ..16التوالي مقارنة مع معاممة الفطر الممرض البالغة 
التوالي. واشارت نتائج تقدير كمية الكموروفيل الكمي الى أف معاممة الفطر 

 63.6أدت الى زيادة كمية الكموروفيل الكمي إذ بمغت  T. virideالاحيائي  
 566ممغـ. 63.5إذ بمغت   T.v + F.o.lتمتيا المعاممة  5-غـ  566غـ.مم
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. كما لوحع مف النتائج إف تداخل كل مف 5-غـ  566ممغـ. 1..5قياساً بمعاممة الفطر الممرض التي بمغت   5-غـ 
الجذري الفطريف الاحيائييف مع الفطر الممرض قد أدى الى زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري و 

 .Tوكمية الكموروفيل الكمي قياساً مع معاممة الفطر الممرض لوحده. تبيف مف مجمل النتائج إف كلا الفطريف الاحيائييف 
koningii  وT. viride  قد أثرا معنويا في خفض شدة الإصابة بالمرض ومؤشرات نمو النبات وعدـ وجود فروقات

 معنوية فيما بينيما.  
؛  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciافحة الاحيائية ؛ شدة الإصابة  ؛ كممات مفتاحية: المك

Trichoderma koningii   ؛T. viride   
 

Evaluation of efficiency of the bioagents Trichoderma koningii and T. viride in 

controlling the pathogenic fungus Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici in the pots 
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Abstract 

        This study was conducted to know the effect of the bioagents Trichoderma koningii 

(T.k) and T. viride (T.v) on the pathogenic fungus Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici 

the causal agent of fusarium wilt disease on tomato plant in the pots. The result of the 

pathogenicity test showed that F. oxysporum f.sp. lycopersici is a potential pathogenic 

fungus for tomato, as the percentage of germination of tomato seeds decreased to 63.3% 

compared to the control treatment which amounted to 86.6%. The results showed that the 

percentage of germination of tomato seeds reached 93%, when they treated with each of T. 

koningii and T. viride compared to the treatment of pathogenic fungus F. oxysporum f.sp. 

lycopersici, which amounted to 46%. The pots experiment revealed that T. viride and T. 

koningii when interacted with the pathogenic fungus F. oxysporum f.sp. lycopersici (T.v 

+F.o.l and T.k +F.o.l) decreased the disease severity to 17.5 and 31.4% respectively  

compared to the pathogenic fungus alone which amounted to 71.2%. The results also 

indicated that T. koningii and T. viride led to increase the plant height up to 61.6 and 60.0 

cm respectively, compared to the pathogenic fungus alone which was 44.1 cm. It was 

observed that the bioagents T. koningii ang T. viride significantly increased the dry weight 

of shoot and root systems up to 74.0, 71.5, 42.5 and 43.0 gm respectively, compared to the 

pathogenic fungus treatment which amounted to 50.7 and 27.5 gm respectively. The results 

also indicated that T. viride treatment gave the highest increase in the amount of total 

chlorophyll which amounted to 39.6 mg.100gˉ
1
, followed by the treatment T.v +F.o.l, 

which amounted to 39.1 mg.100gˉ
1
, compared to the pathogenic fungus treatment, which 

amounted to 17.5 mg.100gˉ
1
. It was also noticed from the results that the interaction of 

each of the tow bioagents with the pathogenic fungus led to a significant increase in the 

height, dry weight of the shoot and root systems and the amount of total chlorophyll 

compared to the treatment of the pathogenic fungus alone. Finally, it was found from the 

total results that both of T. koningii and T. viride significantly decreased the disease 
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severity and increased the plant growth parameters, so they have no significant differences 

between them.   

Key words: Biological control ; Disease severity ; Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  ;  

Trichoderma koningii ; T. viride. 

 المقدمة 
( مف محاصيل الخضر الشائعة الاستخداـ في معظـ  (.Lycopersicon esculentum Millيعد نبات الطماطا      

انحاء العالـ ويتميز المحصوؿ بقيمتو الغذائية العالية اذ يحتوي عمى الكربوىيدرات والبروتينات والدىوف وبعض 
، وتزرع الطماطا في B6و  B1و  Cو  Aالعناصر المعدنية مثل الفسفور والكالسيوـ والحديد وبعض الفيتامينات مثل  

(. يُصاب نبات الطماطا كغيره مف محاصيل الخضر بالعديد مف Matloob et al , 1989عديدة مف العراؽ ) مناطق
الذي  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciالامراض ومنيا مرض الذبوؿ الفيوزارمي المتسبب عف الفطر 

 Monilialesوشبو الرتبة  Hyphomycetesوشبو الصف  Deuteromycotaيعود الى شعبة الفطريات الناقصة 
(. يؤثر الفطر بشكل معنوي في الوزف &Leslie , 2006 Summerell) Tubercularicaceaeوشبو العائمة 

(. Ghali et al , 1986الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري لمنبات ويقمل مف إنتاجية المحصوؿ بشكل معنوي )
 احد مف النبات وبتقدـ الإصابة يؤدي الى موت النبات بالكامل )ينتقل الفطر بالبذور وتحدث الإصابة بو عمى جانب و 

Anil & Raj , 2015 وجد .)Salih & Abbood ,2017   ؛Al-Husseini , 2020  ًبأف ىذا الفطر يؤثر سمبا
في معايير نمو نباتات الطماطا مثل عدد الثمار وعدد الأفرع ووزف حاصل الثمار وارتفاع النبات والوزف الطري 

لقد أتبعت طرؽ متعددة في مكافحة مرض الذبوؿ الفيوزارمي ومنيا استعماؿ المبيدات  .موعيف الخضري والجذري لممج
الكيميائية، ورغـ اف ىذه المبيدات ليا دور أساسي في تقميل مخاطر الإصابة بالفطريات الممرضة بشكل ممحوظ 

(Dias,2012  ؛ Schreinemachers et al , 2016 إلا أنيا تؤثر .)  عمى صحة العامميف فييا والمستيمكيف
لمسمع الزراعية المعاممة بيا فضلًا عف غلاء ثمنيا وتمويثيا لمبيئة وقتميا لمكائنات غير المستيدفة، لذلؾ سعت الجيات 
البحثية والعممية في مختمف دوؿ العالـ لمبحث عف  وسائل اكثر أماناً وأقل خطراً عمى صحة الانساف والبيئة والكائنات 
الحية غير المستيدفة، لتكوف بديلًا عف المبيدات الكيميائية أو التقميل مف استخداميا لما تسببو مف مخاطر، لذا تـ 
المجوء في السنوات الأخيرة الى استخداـ وسائل متعددة صديقة لمبيئة في مجاؿ مكافحة الأمراض ومنيا استخداـ 

التي تُعد مف أكثر الفطريات المستعممة في مجاؿ المكافحة  .Trichoderma sppكائنات حية دقيقة مثل أنواع الفطر 
الاحيائية وذلؾ لعدة أسباب منيا سرعو تكاثرىا وانتاجيا العالي مف الابواغ وسيولة عزليا مف البيئة وتحمميا لمظروؼ 

تخدمة لتنميتيا البيئية القاسية وعدـ احتياجيا  الى متطمبات غذائية غير موجودة ورخص ثمف الأوساط الزرعية المس
 , Decal et alفضلًا عف امتلاكيا عدة آليات لممقاومة لذا أثبتت كفاءة عالية في مقاومة امراض النبات المختمفة )

( الى أف  (Fayyadh et al,2012(. أشار  Harman et al , 2004؛  Harman et al , 2000؛  1995
أديا الى زيادة في مؤشرات النمو كطوؿ النبات والوزف الجاؼ  T. virideو  T. harzianumالفطريف الاحيائييف 

 Mahde et al , 2019؛   Salih & Mansoor , 2019لممجموعيف الخضري والجذري لنبات الطماطا. كما أشار 
الى أف استخداـ الفطريف الاحيائييف   Al-Mansoury & Salih , 2022؛  Salih & Al-Mansoury, 2021؛ 

T. harzianum  وT. longibrachiatum   أدى الى خفض شدة الإصابة بالفطريات الممرضة ومنياF. 
oxysporum  فضلًا عف تحسيف نمو النبات وزيادة وزنو وارتفاعو وكمية الحاصل. ونظراً لأىمية مرض الذبوؿ



 

 

26. 

موثة لمبيئة فقد جاءت الفيوزارمي عمى محصوؿ الطماطا وأىمية إيجاد وسائل مقاومة بديمة عف المبيدات الكيميائية الم
في مقاومة الفطر الممرض    T. virideو   T. koningiiىذه الدراسة التي تيدؼ الى تقييـ كفاءة الفطريف الاحيائييف 

F. oxysporum f.sp. lycopersici  .المسبب لمرض الذبوؿ الفيوزارمي في الطماطا 
 المواد وطرائق العمل 

 عزل الفطر الممرض وتشخيصه
عينات مف نباتات الطماطا يشتبو بأصابتيا بمرض الذبوؿ الفيوزارمي مف حقوؿ مختمفة في محافظة تـ جمع 

قسـ  في ووضعت في أكياس نايموف وتـ جمبيا الى مختبر الامراض 4/56/2625البصرة وبصورة عشوائية بتاريخ 
سـ  2اتات الى قطع صغيرة بطوؿ جامعة البصرة. قطعت جذور ونياية ساؽ تمؾ النب -كمية الزراعة  –وقاية النبات 

دقيقة،  6-2% مف المحموؿ التجاري لمدة 56( بتركيز NaOClلكل قطعة، عقمت بمحموؿ ىايبوكمورات الصوديوـ )
. زرعت Whatman No. 1وغسمت بالماء المقطر المعقـ لغرض إزالة آثار التعقيـ وجففت عمى أوراؽ ترشيح نوع 

ْـ وضغط 525المعقـ بالاوتوكميف عمى درجة حرارة  PDAى الوسط الزرعي خمسة أجزاء في كل طبق بتري حاوي عم
ممغـ/لتر.  216بمعدؿ    Chloramphenicolلمدة نصف ساعة والمضاؼ لو المضاد الحياتي  ²باوند/انج 51

 سـ مف 6.1ْـ لمدة سبعة أياـ ثـ أعيد تنقيتيا بأخذ قرص قطره 2±21حضنت الاطباؽ في الحاضنة عمى درجة حرارة 
وحضنت الاطباؽ مرة ثانية في  PDAحافة مستعمرة الفطر ووضعو في طبق بتري يحتوي عمى الوسط الزرعي 

 Boothشخص الفطر اعتمادا عمى الصفات التصنيفية التي ذكرىا . ْـ لمدة سبعة أياـ2±21الحاضنة عمى درجة حرارة 
 (.   & Leslie, 2006  Summerell؛  (1971 ,

 Trichodermaوالفطرين الاحيائيين  F. oxysporum f.sp. lycopersiciتحضير لقاح الفطر الممرض 
koningii  وT. viride  
تـ تحضير لقاح الفطر الممرض المعزوؿ مف نباتات الطماطا المصابة بمرض الذبوؿ الفيوزارمي ولقاح          

الأمير مطرود،  المذيف تـ الحصوؿ عمييما مف الدكتور عبدالنبي عبد T. virideو   T. koningiiالفطريف الاحيائييف 
، اذ  .Panicum miliaceum Lقسـ وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة البصرة، باستخداـ بذور الدخف المحمي 

لتجف  غسمت البذور جيدا لإزالة الشوائب والاتربة منيا ونقعت لمدة ست ساعات  ثـ نشرت عمى ورؽ ترشيح وتركت
غـ لكل دورؽ وأضيف  566مل بمعدؿ  216قميلا في درجة حرارة المختبر. وضعت البذور في دوارؽ زجاجية سعة 

ْـ وضغط 525ليا القميل مف الماء المقطر المعقـ لغرض ترطيبيا. عقمت الدوارؽ في جياز المؤصدة عمى درجة حرارة 
سـ( مأخوذة مف حافة  6.1قح كل دورؽ بخمسة أقراص )قطر لمدة ساعة وأعيد تعقيميا مرة ثانية. ل 2باوند/انج  51

المعقـ وبعمر سبعة أياـ.  PDAكل مف مستعمرات الفطر الممرض والفطريف الاحيائييف النامية عمى الوسط الزرعي 
يوـ لضماف توزيع الفطريات عمى  6ػ2يوـ مع مراعاة رجيا كل  54ْـ لمدة 2±21حضنت الدوارؽ عمى درجة حرارة 

 بشكل متجانس ومنعيا مف التكتل. البذور
   F. oxysporum f.sp. lycopersiciاختبار القدرة الامراضية لمفطر الممرض 

كغـ تحتوي عمى مزيج مف التربة والبتموس وبنسبة  1استخدمت في ىذه التجربة أصص بلاستيكية سعة 
لمدة ساعة وأعيد  2باوند/انج 51وضغط ْـ 525، تـ تعقيـ المزيج باستعماؿ جياز الاوتوكميف عمى درجة حرارة 5:6

المحمل    F. oxysporum f.sp. lycopersiciتعقيميا مرة ثانية. بعد ذلؾ لقحت تربة الأصص بالفطر الممرض 
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(. تـ خمط الفطر جيداً مع التربة وحضرت ستة اصص مع Dewan ،5363% وزف/وزف )5عمى بذور الدخف بنسبة 
وجود معاممة مقارنة خالية مف الفطر الممرض ومضاؼ ليا بذور دخف فقط. سقيت الأصص لمدة ثلاثة أياـ، بعدىا 

بعمر أربعة أسابيع الى الأصص المضاؼ وغير المضاؼ الييا الفطر    AYA F1نقمت شتلات الطماطا صنف 
قع شتمتيف لكل أص ثـ سقيت الأصص باحتراس وكمما دعت الحاجة لذلؾ. بعد مرور ستة أسابيع حسبت الممرض وبوا

 ( وكما يمي:Salih & Abbood , 2017شدة الإصابة وفق مقياس )
 = نبات سميـ 6
 = اصفرار بسيط للأوراؽ  5
 = اصفرار الأوراؽ مع ذبوؿ بسيط  2
 = ذبوؿ النبات بأكممو 6    
( لحساب النسبة المئوية لشدة الإصابة (Al-Waliy, 2004( الواردة في    (Mickenny ,1923 تـ تطبيق معادلة 

 وكما يمي: 

 )درجة الاصابة× مجموع عدد النباتات المصابة في كل درجة (  

 566× ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ % لشدة الاصابة = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 أعمى درجة× عدد النباتات المفحوصة                            

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض  T. virideو   T. koningiiاختبار تأثير الفطرين الاحيائيين 
lycopersici   في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا 

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض   T. virideوT. koningii الفطريف الاحيائييف تأثير تـ اختبار 
lycopersici ( في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا باستخداـ وسط الآكر المائيWater Agar  إذ لقحت ، )

سـ بواسطة ثاقب فميني معقـ مف قرب حواؼ مستعمرات كل الفطريات وبعمر سبعة  6.1الاطباؽ  بأخذ قرص قطره 
أياـ وبواقع قرص واحد مف كل فطر يوضع في مركز الطبق. استخدمت ثلاثة اطباؽ لكل فطر اما معاممة المقارنة 

 6ْـ لمدة 2±21جميع الاطباؽ في الحاضنة بدرجة حرارة فقط، تـ وضع  W.Aفتركت ثلاثة اطباؽ حاوية عمى وسط 
المعقمة سطحياً بمحموؿ ىايبوكمورات   AYA F1أياـ وبعد التأكد مف حصوؿ نموات، وضعت بذور الطماطا صنف 

دقيقة والمغسولة بالماء المقطر المعقـ والمجففة عمى ورؽ ترشيح  6-2%( مف المحموؿ التجاري لمدة 56الصوديوـ )
بذور/طبق، ثـ وضعت الاطباؽ في الحاضنة عمى  56سـ مف حافة الطبق وبواقع  5صورة دائرية عمى بعد معقـ، ب

. وبعد سبعة أياـ تـ حساب النسبة المئوية للإنبات حسب المعادلة التالية: 2±21درجة حرارة   ْـ

 عدد البذور النابتة                              

 566× ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ النسبة المئوية للإنبات = ػػػػ

 عدد البذور الكمي                               

 في مرض الذبول الفيوزارمي لتجربة الأصص T. virideو   T. koningiiاختبار تأثير الفطرين الاحيائيين  



 

 

263 

تخدـ خميط التربة نفذت تجربة الأصص في محطة الابحاث الزراعية / كمية الزراعة / جامعة البصرة، إذ أس
مل فورماليف  26%( بمقدار 46وعقمت باستخداـ الفورماليف التجاري ) 5:6المكوف مف تربة زراعية وبتموس بنسبة 

(. وضعت التربة المعقمة بالفورماليف في أكياس مف البولي Tawajan , 1975كغـ تربة ) 21لتر ماء لكل  5لكل 
ا عرضت التربة المعقمة لميواء لمدة سبعة أياـ لمتخمص مف متبقيات اثيميف وسدت بإحكاـ لمده ثلاثة أياـ بعدى

كـ وبكميات متساوية. أضيف لقاح الفطريف الاحيائييف  1الفورماليف، وزعت التربة المعقمة في أصص بلاستيكية سعة 
T. koningii  وT. viride وزف/  5ة المحمل عمى بذور الدخف المحمي إلى المعاملات التي تتطمب إضافتو وبنسب %

وزف لكل أص وخمط المقاح جيداً مع التربة بعد ذلؾ سقيت التربة لمدة ثلاثة أياـ، ثـ أضيف لقاح الفطر الممرض 
% وزف/وزف لكل أص 5المحمل عمى بذور الدخف المحمي إلى المعاملات التي تتطمب إضافة لقاح ىذا الفطر وبنسبة 

يوماً الى كل الأصص.  46بعمر  AYA F1قل شتلات الطماطا صنف ثـ خمط جيداً مع التربة. بعد ثلاثة أياـ تـ ن
 نفذت التجربة بثلاثة مكررات لكل معاممة وقد تضمنت التجربة المعاملات التالية:

 F. oxysporum f.sp. lycopersici  (F.o.l  )ػ معاممة الفطر الممرض 5

 ((T. koningii  T.kػ معاممة الفطر الاحيائي 2

 (  T.k + F.o.l+ الفطر الممرض ) T. koningiiالاحيائي ػ معاممة الفطر 6

 T. viride (T.v )ػ معاممة الفطر الاحيائي 4

 ( T.v + F.o.l+ الفطر الممرض ) T. virideػ معاممة الفطر الاحيائي 1

 (Controlػ معاممة المقارنة )بدوف فطر ممرض وبدوف فطر احيائي( )6

 .Fفي شدة الإصابة بالفطر الممرض  T. virideو   T. koningiiاختبار تأثير الفطرين الاحيائيين 
oxysporum f.sp. lycopersici 

( وتطبيق معادلة Salih & Abbood , 2017تـ حساب النسبة المئوية لشدة الإصابة حسب مقياس  )
Mickenny ,1923)    .وكما ذُكر في الفقرة السابقة ) 

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض  T. virideو   T. koningiiاختبار تأثير الفطرين الاحيائيين 
lycopersici  والتداخل بينهما في بعض مؤشرات نمو النبات في الأصص 

 ارتفاع النبات  -1
حسب معدؿ ارتفاع النباتات )سـ( في كل وحدة تجريبية مف محل اتصاؿ النبات بالتربة وحتى القمة النامية 

 في نياية التجربة. 

 اف لممجموعين الخضري والجذري الوزن الج -2
تـ حساب معدؿ الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري )غـ( في كل وحدة تجريبية في نياية التجربة، إذ 
فصل المجموع الخضري عف المجموع الجذري وغسمت بالماء لمتخمص مف التربة العالقة بيا. ثـ جففت الأجزاء 



 

 

2.6 

ساعة وحسب الوزف الجاؼ لكل مف المجموع الخضري  46ـ لمدة °6.رة الخضرية والجذرية في فرف عمى درجة حرا
 .Sartoriusوالمجموع الجذري بميزاف حساس نوع 

 كمية الكموروفيل الكمي في النبات  -3
غـ  0.5تـ حساب كمية الكموروفيل الكمي لمنباتات في نياية التجربة، حيث أخذت اوراؽ النباتات الطازجة بوزف 

% لغرض استخلاص الكموروفيل ثـ 80مل مف الاسيتوف المخفف  10وسحقت بواسطة الياوف الخزفي مع إضافة 
رشحت بواسطة ورؽ الترشيح وحفظت في دورؽ. أجريت عممية الطرد المركزي بواسطة جياز الطرد المركزي بمعدؿ 

عمى الطوليف الموجييف  Spectrophotometerدقائق. أخذ الرائق ووضع في جياز  10دورة/ دقيقة لمدة  6666
 (.Porra , 2002وبعدىا تـ قياس الكموروفيل الكمي حسب المعادلة التالية ) Bلمكموروفيل  645و Aلمكموروفيل  663

 O.D (645 + )8.02  ×O.D (663 .)×  20.2( = 5-غـ 566الكموروفيل الكمي )ممغـ.
 تمثل قراءة الجياز الامتصاصية. O.Dحيث إف 

 التحميل الاحصائي 
 Completely نفذت جميع التجارب المختبرية وتجربة الأصص وفقاً لمتصميـ العشوائي الكامل       

Randomized Design (CRD)  كما تـ مقارنة المتوسطات حسب طريقة أقل فرؽ معنوي ، (LSD)  
Significant Difference Least  لتجارب الأصص ) 6.61و لمتجارب المختبرية 6.65تحت مستوى احتماؿAl-

Rawi & Khalaf Allah , 1980حممت النتائج وفق برنامج .) GenStat discovery edition. 
 النتائج والمناقشة 

 F. oxysporum f.sp. lycopersiciعزل وتشخيص الفطر الممرض 
مف جذور ونياية ساؽ نباتات الطماطا  F. oxysporum f.sp. lycopersici تـ عزؿ الفطر الممرض  

المصابة بمرض الذبوؿ الفيوزارمي. كانت مستعمراتو ذات نمو قطني وذات لوف بنفسجي او أرجواني وأف غزلو الفطري 
)شكل  Chlamydosporesو Macroconidiaو Microconidiaمقسـ وقد كوف الفطر ثلاثة أنواع مف الابواغ ىي 

 .F. oxysporum f.spلعديد مف الدراسات التي أكدت عمى أف الفطر الممرض (. اتفقت ىذه النتيجة مع ا5
lycopersici  ( ىو المسبب الرئيسي لمرض الذبوؿ الفيوزارمي وموت البادرات في الطماطاSalih , 1999  ؛Al-

Hamadani ,2006  ؛El-Kazzaz et al, 2008   ؛Charoenporn et al , 2010  ؛Salih & Abbood , 
2017 ) 

 B A 



 

 

2.5 

المعزوؿ مف نباتات الطماطا المصابة بمرض  F. oxysporum f.sp. lycopersici( الفطر الممرض 5شكل )
 الذبوؿ الفيوزارمي 

A-              مستعمرة الفطرB-  قوة تكبير( الغزؿ الفطري وأبواغ الفطرx 466) 
   F. oxysporum f.sp. lycopersiciإختبار القدرة الامراضية لمفطر الممرض 

قد    F. oxysporum f.sp. lycopersici( اف الفطر الممرض 2بينت نتائج اختبار القدرة الامراضية )شكل 
% مقارنة بمعاممة المقارنة البالغة 66.6أدى الى خفض معنوي في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا، اذ بمغت 

المذيف بينا بأف الفطر الممرض  Al-Hamadani, 2006؛  Al-Helou , 1995مع  %. اتفقت ىذه النتيجة 66.6
F. oxysporum f.sp. lycopersici  لو قدرة امراضية عالية في احداث الإصابة بمرض الذبوؿ وتعفف البذور

ويرجع  وموت البادرات في الطماطا. ظيرت اعراض المرض عمى النباتات المصابة باصفرار الأوراؽ وذبوؿ النبات
التي تؤثر في  Fusaric acidو  Lycomarasmineسبب ذلؾ لاف الفطر يفرز الكثير مف المواد السامة ومنيا 

اوعية الخشب وتؤثر في عممية التنفس الخموي وذلؾ نتيجة اتحاد عنصر الحديد مع انزيمات الاوكسيديز في عممية 
 (. Fayyadh& Abbas , 2018؛   Dawar et al, 2007؛ و Pitt ,2000التنفس )

 
 في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا F. oxysporum f.sp.lycopersici( تأثير الفطر الممرض 2شكل )

 F. oxysporum f.sp. lycopersiciوالفطر الممرض  T. virideو T. koningii تأثير الفطرين الاحيائيين 
 في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا 

لـ يؤثرا سمباً في نسبة انبات البذور،  T. virideو  T. koningii( اف الفطريف الاحيائييف  6بينت النتائج )شكل 
% وىي لـ تختمف معنوياً عند مقارنتيا مع معاممة المقارنة التي بمغت 36إذ بمغت نسبة الانبات في كل منيما 

قد خفض نسبة انبات البذور بشكل  F. oxysporum f.sp. lycopersici%، في حيف اف الفطر الممرض 566
-Salih & Al%. اتفقت ىذه النتيجة مع 566% قياساً بمعاممة السيطرة البالغة 46معنوي اذ انخفضت الى 

Mansoury , 2021   المذيف اشارا الى اف بعض الفطريات الاحيائية لـ تؤثر سمباً في نسبة انبات بذور الباذنجاف
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2.2 

 Al-Jubouri نسبة الانبات بشكل معنوي. اتفقت النتيجة ايضاً مع  F. oxysporum فيما خفض الفطر الممرض
سبب  F. oxysporum f.sp. lycopersiciالذيف أشاروا الى أف الفطر الممرض   Inous et al ,2002؛ 2003,

يعزى السبب في ذلؾ انخفاض في نسبة انبات البذور وذلؾ لإفرازه مركبات سامة تمنع انبات البذور وتؤثر في نموىا.  
الى كوف ىذا النوع مف الفطريات الاحيائية غير ممرضة لمنباتات وتمتمؾ آليات متعددة منيا التطفل الفطري واستحثاث 
نتاج المواد المضادة لمفطريات الممرضة لمنبات بالإضافة  المقاومة الجيازية لدى النبات والتنافس عمى المكاف والغذاء وا 

(.  Kaewchai et al , 2009؛  Verma et al , 2007؛  Bjorkman et al, 1998 ت ) الى تشجيع نمو النبا
ويرجع انخفاض نسبة انبات البذور بفعل الفطر الممرض الى قدرتو عمى انتاج الانزيمات المحممة لجدراف الخلايا فضلًا 

 Lycomarasmine و   Dehydro Fusaric acidو    Fusaric acidعف السموـ التي ينتجيا ىذا الفطر مثل 
؛  Garrett , 1970التي تؤثر سمباً في النبات )و التي تعد العامل الأساسي لتطور الإصابة وحدوثيا بالفطر الممرض 

Agrios , 2005 ؛ Ali , 2006.) 

 
 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض  T. virideو T. koningii( تأثير الفطريف الاحيائييف 6الشكل )

lycopersici في النسبة المئوية لإنبات بذور الطماطا 

 F. oxysporumفي شدة الإصابة بالفطر الممرض  T. virideو T. koningii تأثير الفطرين الاحيائيين 
f.sp. lycopersici  المسبب لمرض الذبول الفيوزارمي في الطماطا في الاصص 

عندما تداخلا مع الفطر  T. virideو  T. koningii( اف الفطريف الاحيائييف 4 لوحع مف النتائج )شكل 
الممرض أديا الى خفض النسبة المئوية لشدة إصابة نباتات الطماطا وبشكل معنوي قياساً بالفطر الممرض، فقد أعطت 

التي بمغت شدة الإصابة فييا   T.k + F.o.l% تمتيا المعاممة 1..5اقل شدة إصابة اذ بمغت   T.v +F.o.lالمعاممة 
%. اتفقت ىذه النتيجة 5.2.% وبفارؽ معنوي عف معاممة الفطر الممرض لوحده والتي كانت شدة الإصابة فييا 65.4
الذيف    Salih & Al-Mansoury , 2021 ؛ Salih & Mansoor , 2019؛  Salih & Abbood, 2017مع  

خفضت شدة الإصابة بمرض الذبوؿ الفيوزارمي وموت البادرات وتعفف أكدوا عمى اف  بعض الفطريات الاحيائية قد 
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2.6 

. يعود السبب في ذلؾ  F. oxysporumالجذور في الطماطا والباميا والباذنجاف عندما تداخمت مع الفطر الممرض 
سبب في خفض شدة الإصابة مف خلاؿ تقميل افرازات الم T. virideو   T. koningiiالى دور الفطريف الاحيائييف 

المرضي لممواد السامة وايضاً انتاج الانزيمات المحممة والمضادات الحياتية مف قبل الفطر الاحيائي والتي تكوف مسؤولة 
 Demirici etعف التضاد مع المسببات المرضية فضلًا عف التطفل عمى الفطر الممرض وتقميل تأثيره ومنع تبوغو )

al ,2011  ؛Barari ,2016 ؛  Awad et al, 2017 ؛  Sallam et al, 2019  كما بيف .)Montesinos , 
قد خفضت شدة الإصابة    Trichodermaبأف بعض أنواع الفطر الاحيائي   Yu Du et al , 2020؛  2003

بالفطر الممرض وذلؾ نتيجة فعميا التثبيطي الذي ينتج مف عممية التنافس عمى المكاف والمغذيات والتطفل الفطري 
محطمة لجدراف خلايا الفطر الممرض فضلًا عف نواتج الايض الثانوي التي يكوف تأثيرىا ساـ لمفطر والانزيمات ال

 الممرض.

 
في النسبة المئوية لشدة إصابة الطماطا بالفطر  T. virideو T. koningii ( تأثير الفطريف الاحيائييف  4شكل )

 في الأصص  F. oxysporum f.sp. lycopersiciالممرض 

Trichoderma viride = T.v  ; T. koningii = T.k   ; Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  =  
F.o.l  

 F. oxysporum f.sp. lycopersiciوالفطر الممرض  T. virideو T. koningii تأثير الفطرين الاحيائيين 
 والتداخل فيما بينهم في ارتفاع نباتات الطماطا في الأصص  

إذ بمغ  T. koningii( إف أفضل معاممة أدت الى زيادة ارتفاع النبات ىي المعاممة 5لوحع مف الجدوؿ )
سـ وقد اختمفت كلا  66.6التي بمغ ارتفاع النبات فييا  T. virideسـ تمتيا المعاممة   65.6ارتفاع النبات فييا 

سـ. اتفقت ىذه النتيجة مع   44.5فاع النبات فييا المعاممتيف معنوياً عف معاممة الفطر الممرض التي بمغ معدؿ ارت
Salih& Al-Maarich , 2016  ؛Salih & Abbood , 2017   ؛Salih & Mansoor , 2019   الذيف أشاروا

قد أدت الى زيادة ارتفاع نبات الطماطا والباميا  T. harzianumمثل  Trichodermaالى أف بعض أنواع الفطر 
 Trichodermaفي اف بعض أنواع الفطر   Singh et al , 2019ا اتفقت النتائج مع والحنطة بشكل معنوي. كم

spp.  نتاج سيانيد ليا دور في تعزيز نمو النبات مف خلاؿ انتاج بعض المواد التي تؤدي الى إذابة الفوسفات وا 
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 T. virideالاحيائي الذي أشار الى كفاءة الفطر   Al-Hegazy, 2010الييدروجيف. اتفقت ىذه النتيجة ايضاً مع 
يؤدي الى زياده فعالية انزيمات البولي اوكسيديز و   T. virideفي زيادة ارتفاع النبات وذلؾ لاف الفطر الاحيائي 

 , Matroudالبيروكسيديز الميمة في عممية استحثاث المقاومة الجيازية لمنبات. واتفقت نتائج التجربة أيضا مع ماذكره 
ليا دور كبير في زيادة ارتفاع  T. harzianumمعاممة ببعض الفطريات الاحيائية مثل الذي أوضح باف ال  2015

( الذيف أشاروا الى اف إضافة الفطر (Rudresh et al, 2005نبات زىرة الشمس. وجاءت النتائج متفقة ايضاً مع 
مع معاممة السيطرة البالغة  سـ مقارنة 46الى التربة أدى الى زيادة ارتفاع نبات الحمص الى   T. virideالاحيائي 

سـ. ويعود السبب في زيادة ارتفاع النباتات الى دور العوامل الاحيائية في تحفيز النبات وزيادة امتصاص  66
 Yedidiaالنتروجيف مف التربة وافرازىا لممواد المشجعة لنمو النبات بالإضافة الى تثبيطيا لأنزيمات الفطر الممرض )

et al ,2001  ؛Munir et al, 2014   ؛Garcia-Espejo et al ,2016 .) 
 .F. oxysporum f.spو الفطر الممرض  T. virideو  T. koningii( تأثير الفطرين الاحيائيين  1جدول )

lycopersici  بينهم في ارتفاع نباتات الطماطا في الاصصفيما والتداخل 
 ارتفاع النبات )سم( المعاملات
Control 62.6 

T.k 65.6 
T.k + F.o.l 13.6 

T.v 66.6 
T.v +F.o.l 13.6 

F.o.l 44.5 
L.S.D.0.05 51.6 

Trichoderma viride = T.v  ; T. koningii = T.k   ; Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  =  
F.o.l  

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض   T. virideو   T. koningii تأثير الفطرين الاحيائيين
lycopersici  بينهم في الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري لنباتات الطماطا في الأصص فيما والتداخل 

( بأف الفطر الممرض قد أدى الى خفض الوزف الجاؼ لممجموعيف 2لوحع مف نتائج التجربة )جدوؿ          
التوالي قياساً بمعاممة المقارنة البالغة  غـ عمى 1..2و  ..16الخضري والجذري لنباتات الطماطا بشكل معنوي الى 

أعطت اعمى معدؿ لموزف الجاؼ   T.v غـ عمى التوالي. كما تبيف مف الجدوؿ نفسو اف المعاممة  46.6و  5.2.
 5.1.و  2.1.إذ بمغت T.k + F.o.l و T.kو   T.v + F.o.lغـ تمتيا المعاملات  4.6.لممجموع الخضري اذ بمغ 

غـ.  ..16ي، وقد اختمفت ىذه المعاملات معنوياً عف معاممة الفطر الممرض لوحده والبالغة غـ عمى التوال 5.1.و 
التي بمغت    T.kكما لوحع مف الجدوؿ نفسو باف اعمى معدؿ لموزف الجاؼ لممجموع الجذري قد تحقق في المعاممة 

غـ عمى التوالي، وقد اختمفت ىذه  42.1و  42.6اذ بمغت  T.vو  T.v +F.o.lغـ تمتيا المعاممتاف  46.6
 , John et alغـ. اتفقت ىذه النتيجة مع  1..2المعاملات معنوياً عف معاممة الفطر الممرض لوحده والتي بمغت 
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الذيف اكدوا عمى زيادة الوزف الجاؼ لممجموع الجذري لنبات الطماطا عند إضافة الفطر   2019
 Al-Mansoury؛   Mackenzie et al , 2000في التربة. اتفقت ىذه النتيجة ايضاً مع   T.harzianumالاحيائي

الذيف أشاروا الى حصوؿ زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري لمنباتات المعاممة    2022 ,
الذي أشار الى اف  Hasan , 2011. واتفقت النتيجة ايضاً مع .Trichoderma sppببعض أنواع الفطر الاحيائي 

لو دور في زيادة الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري لنبات الطماطا الذي    T. harzianumالفطر الاحيائي 
 غـ عمى التوالي. 6.53و  6.66 ةغـ عمى التوالي مقارنة مع معاممة الفطر الممرض البالغ 6.64و  6.56بمغ 

 .F. oxysporum f.spو الفطر الممرض   T. virideو  T. koningii( تأثير الفطرين الاحيائيين 2جدول )
lycopersici   في الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري )غم( لنباتات الطماطا في والتداخل فيما بينهم

 الاصص

 الوزن الجاف )غم( المعاملات
 المجموع الجذري  المجموع الخضري  

Control .5.2 46.6 
T.k .5.1 46.6 

T.k + F.o.l .5.1 46.6 
T.v .4.6 42.1 

T.v +F.o.l .2.1 42.6 
F.o.l 16.. 2..1 

L.S.D.0.05 5..64 52.36 
Trichoderma viride = T.v  ; T. koningii = T.k   ; Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  =  
F.o.l  

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض   T. virideو  T. koningiiتأثير الفطرين الاحيائيين 
lycopersici  والتداخل فيما بينهم في كمية الكموروفيل الكمي لمنبات في الأصص 

 63.6قد أدت الى زيادة كمية الكموروفيل في النبات إذ بمغت   T.v ( إف المعاممة 6بينت النتائج )جدوؿ    
وبفارؽ معنوي عف معاممة الفطر  5-غـ  566ممغـ. 63.5 إذ بمغت  T.v + F.o.lتمتيا المعاممة  5-غـ 566ممغـ.

الذيف أشاروا الى انو   Bodar et al, 2018. اتفقت ىذه النتيجة مع 5-غـ  566ممغـ. 1..5الممرض التي بمغت 
بإضافتو الى التربة قد حصمت زيادة في كمية الكموروفيل  T. koningiiعند معاممة الفوؿ السوداني بالفطر الاحيائي 

. ربما يعزى السبب في ذلؾ F. oxysporumي الأوراؽ، بينما انخفضت كمية الكموروفيل في معاممة الفطر الممرض ف
 , Al-Taieالى أف الفطريات الاحيائية ليا دور إيجابي في زيادة كمية الكموروفيل الكمي في الأوراؽ، فقد أشار  

طرية الفعالة التي تحفز النمو وتأثيرىا في محتوى أوراؽ الى أف ىناؾ فروؽ معنوية بيف متوسطات العزلات الف 2014
. كما اف ليا القابمية عمى زيادة .Trichoderma sppالخيار النسبي مف الكموروفيل عند استعماؿ الفطر الاحيائي 
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 (, Harmanامتصاص العناصر الغذائية وبالتالي زيادة تركيز الكموروفيل في الأوراؽ وىذا ما أشار اليو الباحث 
(2000. 

 .F. oxysporum f.spوالفطر الممرض   T. virideو  T. koningii( تأثير الفطرين الاحيائيين 3جدول )
lycopersici والتداخل فيما بينهم في كمية الكموروفيل الكمي لنبات الطماطا في الاصص 

غم 111الكموروفيل الكمي ممغم. المعاملات
-1 

Control 26.4 
T.k 66.6 

T.k + F.o.l 23.6 
T.v 63.6 

T.v +F.o.l 63.5 
F.o.l 5..1 

L.S.D.0.05 55.6 
Trichoderma viride = T.v  ; T. koningii = T.k   ; Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  =  
F.o.l  
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