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 المستخلص: 
في هذا البحث تم استعمال الشبكات العصبية ذات الانتشار الخلفي للخطأ لغرض  
بابل ولمدة   تموين  الدفاع وهو مذخر  لوزارة  التابعة  المذاخر  الزمنية لاحد  بالسلاسل  التنبؤ 
خمسة اشهر بهدف ايجاد حجم الخزين الامثل لبعض الارزاق الجافة وقد تم تحليل واختبار  
النتائج لمعرفة وتحديد نموذج الخزين المناسب وبما ان معامل التباين للبيانات هو اقل من 

برنامج ٢٠ استعمال  تم  وقد  عجز  بدون  شراء  انموذج  وهو  محدد  الانموذج  فان   %
WQSB.V2    للمواد المختلفة في الخزين للنموذج الرياضي المستعمل  النتائج  لاستحصال 

والارز   الطحين  السنة   ولأشهروهي  من  نسبة  مختلفة  باقل  النتائج  على  الحصول  تم  وقد 
خطأ وتحديد الحجم الامثل للخزين والكمية الاقتصادية المثلى ومخزون الامان وفترة اعادة 

لكل مادة .وكانت غالبية المواد لديها فترة اعادة طلب الطلب وفترة الامان والكلفة الاجمالية  
 ايام.  ٧يوم وفترة امان بحدود    ٢٤الى    ١٤بحدود 

 الشبكات العصبية الاصطناعية، التنبؤ، الخزين، كمية مثلى، خوارزمية الانتشار العكسي.الكلمات الدالة: 
Prediction on Demand for Storage by Using Artificial Neural 

Networks with a Practical Application 

Aymen khaleel Ismael  Al- Qubtan(1) 

   Lamyaa Mohammed Ali Hameed(2) 

College of Administrative and Economics/University of Baghdad 

Aeman.khalil80@ yahoo.com                   

lamiaa.mohammed@coadec.uobaghdad.edu.iq 

https://orcid.org/0000-0001-7213-2115 

Abstract: 
In this research, neural networks with back-propagation of error 

were used for the purpose of predicting time series for one of the 

warehouses belonging to the Ministry of Defense, which is the 

Babylon Supply warehouse, for a period of five months, with the aim 

of finding the optimal storage size for some dry livelihoods. The 

results were analyzed and tested to find out and determine the 

appropriate storage model, and since the coefficient of variation of 

the data it is less than 20%, so the model is specific and it is a model 

of purchasing without a deficit. The WQSB.V2 program was used to 

obtain the results for the mathematical model used for the different 

materials in storage, which are flour and rice, and for different 

months of the year. The results were obtained with the lowest 

percentage of error and to determine the optimal size of storage and 

the economic quantity. Optimum, safety stock, reorder period, safety 

period, and total cost for each material. The majority of materials had 

a reorder period of up to 14 to 24 days and a safety period of up to 7 days. 
Keywords: Artificial Neural Networks, Prediction, Invetory, Optimal Quantity, Back Propagation Algorithm. 
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  :المقدمة -1
التي تعتبر من    الشبكات العصبية الاصطناعية  باستعمال  وذلكالتنبؤ بالطلب على كمية الخزين    في هذا البحث تم دراسة

 تخفيض التكاليف ها و ارباحتعظيم    الهدف منهاقرارات  ال  أفضل  اتخاذ من اجل  الشركات  و المؤسسات    هاالتي تواجه  كلاتأهم المش
بصورة  و  المخزون  من  هو  به  يعرف  الخزين  إن    صحيحة،ادارة  أو  كمية  مادة    لتلبية   كوذل  بها  الاحتفاظيتم    مختلفة مواد  نوع 

على  عملية  تتم    إذ  ،الشخص  .احتياجات من    نظامالسيطرة  مجموعة  في  سيو ,الاساليبالخزين  خاصة  وضع  فيها  تاسات  تم 
الاسواق من    اتالاساس هو تلبية حاجيكون الهدف من نظام الخزين    وبهذا ن.  يمناسب لتحديد حجم الخز القرار  ال  اتخاذعمليات  

لنقصانها  رتوفي  ،خلال فرصة  أي  إعطاء  وعدم  وسلع  مناسب  و   مواد  مستوى  و و تحقيق  في  الحاصلة  تقلبات  المواجهة  توفير 
يتم  المستقبل التنبؤ    الاصطناعيةالعصبية    الشبكات   استعمال.  و الى    بالإضافةفي  المعلومات  حل  حلها  معالجة  أفضل  لإيجاد 

الشبكات أما    المشاكل.  للح   ،متناسقةمع بعضها التي تعمل بصورة    المعالجة. المرتبطةإذ يربط عناصر    قرار  أمثل  لاتخاذ  مكنم
خاص عن طريق بناء هيكل  كون ي إذ,بدورها هي نظام يحاكي النظام البيولوجي العصبي عن الانسانفإنها  الاصطناعيةالعصبية 

 تشابهوتعليمه    مللنظا  .التدريبعملية    كون سمى بالـ)العصبونات( وتوهذا ي  البعض  بعضهالنظام معالجة المعلومات المرتبطة مع  
 ستعمالابالطلب على الخزين  بلتنبؤ  من اجل االطلب على الخزين  كميات  في تحديد  مشكلة البحث  تكمن    عملية تدريب الانسان.

من ناحية الأرزاق    المواد   يتم تجهيز  حتىمعرفة الكمية المطلوبة  و أرزاق المنتسبين    من أجل تأمينصطناعية لعصبية الاأ  لشبكاتا
خزين  للحجم  أمثل  لإيجاد  على المواد  الطلب    ةصطناعية للتنبؤ بكميلعصبية الاأ  بكاتشلا  لاعماست البحث هو    إن هدف   الجافة.

  الاصطناعيةالشبكات العصبية    لاعمباستالتي من الممكن أن تواجهها  الحاصل فيها و العجز    نلحماية المؤسسة م  للأرزاق الجافة 
التنبؤ على الطلب فيعتبر الوسيلة التي يعتمد عليها متخذ القرار في تطوير الافتراضات او  ,  الخلفية حول    تهيأأما بالنسبة الى 

اوضاع المستقبل، حيث من خلال نتائج التنبؤ على الطلب يستطيع متخذ القرار تحديد الكمية المطلوب توفرها لسد الحاجة عليها 
أصبح  الاساليب العلمية الحديثة بعد تقدم العلم  الطرائق و   ستعمالا  إن  وبالتالي يؤثر ذلك على توفر الكمية المخزونة من الطلب. 

  حلول الخلالها أن تساعد متخذ القرار في وضع    تتم منيات  تقدمه من امكان  ولماحل المشاكل  للكثير من الباحثين    نظارالأمحط  
  ي الت  .الإصطناعيةالشبكات العصبية    الاستعمالبيانات هو    وتحليلفي العلوم    المستعملةساليب  الأهذه  من  و .  مشكلةلفضل ل الأ

خلية  للنموذج  اأول    قدما  حيث(  Mc Culloch & pitts) م من قبل الباحثان    1943تعود الشبكات العصبية الإصطناعية في عام  
قدم الباحثان  م  2017. عام  لخلية العصبيةلمكونات  الجميع عناصر    تضمنت  التي(  Neuronبسيطة )الصطناعية  الأعصبية  ال

اسلوب طريقة    ستعمالافي هذه الدراسة تم  العصبية    تللشبكا  ،الاسقاطاتانحدار    دراسة  بحثابراهيم(    وزينة)عمر عبد المحسن  
المتلاحقة   الاسقاطات  الخلفي    بواسلو   . المقترحانحدار  الانبعاث  ذات  الاصطناعية  العصبية  بين إذ  الشبكات  المقارنة  تمت 

المقترحة نتائج أفضل بالاعتماد    ةبالطريق  .مقارنة  قد اعطت الشبكات العصبية الاصطناعية  اجراء محاكاة و   عن طريقالطريقتين  
م الباحثان )عبد المنعم حمادي د قم  2017عام  .  (2017عبد المحسن وابراهيم,)مربعات الخطأ    متوسط  جذر(  RMSEعلى معيار )
  للخزين  المستمرةأنموذج المراجعة    هذا البحث دراسة الضبابي وتضمن    الاحتمالي  الخزيننموذج  ادراسة بناء  بحث  ورشا عادل(  

 بعد إختبار وتوزيع الطلبتم  نموذج  بناء الأ  إنلطلب العشوائي.  عملية امادة في ظل ضبابي للحتمالي لالاخزين  الوتم بناء نظام  
قدم .  (2017,عادلو كاظم  )الانتظار و تقليل العجز المتوقع خلال هذه الفترة.  فترة  تعجيلهو  بحث  ال  افي فترة التوريد. الهدف من هذ

حيث العصبية    الشبكات  باستعمالالمحاسبي عن البيانات    بالتنقيب  والمتمثلةم  2018في عام    دراسية   حالةالباحث )وحيد رمو(  
التهدف   عبتقنية  هذه  من  ال  ن التنقيب  المعرفة  استنتاج  الى  من  بيانات  هائلة  في  و البيانات,  هذه  كميات  اعطاء    بحثال  ا هذتم 

التنقيب    الاولى.همافرضيتين   اعتماد  في  الذكاء   عن   المحاسبيتكمن  اساليب  باعتماد  المحاسبي  التنقيب  والثانية  البيانات 
الى اهمية اعتماد الأنموذج الذي قدمه البحث و التي تتيح امكانية   تم التوصلقد  البيانات و   هذه  معالجةمن اجل  الاصطناعي  

م الباحثان )حامد  دقو   . (2018,رمو ) استعمال هذه الشبكة بسهولة في اتخاذ قرار اختيار المشاريع التي تنفذ في مجالس المحافظات  
الدراسة على  هذه  ركزت    فدلطلب و لضبابي  ظل  في  الخزين    على  السيطرةدراسة أنموذج  م  2018عام  الشمرتي و غسق محمد(  

الانموذج المقترح    كلفبين  مقارنة  التمت  و تابعة للدالة    ضبابية  بأرقامو الضبابية  البرمجة الخطية    ستعمالبارياضي    أنموذج  بناء
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أن الكلف الكلية عن طريق بوجد  حيث    Win QSB  برمجة خطية في نظامكأنموذج  عليها الانموذج  تي حصل  والكلف الكلية ال
بالمخزون    الاحتفاظ  كلفتحقيق التوازن بين  الى    بالإضافةالكلف  في  تقليل  اليؤدي الى    وهذاأقل من الكلف الفعلية  تكون  البرنامج  

المخزون  ومحمد,)  وكلف  مرزوق(    . (2018الشمرتي  ونايت  نور  )بن  الباحثان  عام  وذلك  قام  الذكاء    باستعمالم  2019في 
االاصطناعي   خلال  بمن  في  كميات  لتنبؤ  الاجنبي  الصرف  بمستويات    تضمنتالجزائر  دولة  أحتياطات  التنبؤ  الدراسة 

نموذج الاصياغة  إذ تمت  (.  ANNsالنقد الأجنبي من خلال استعمال الشبكات العصبية الاصطناعية )الخاصة بحتياطيات  الا
نور )Matlab  في  البيانات باستخدام بيئة الحوسبة العددية متعددة النماذجالخاص بتحليل  ال  من خلال  لتقدير حجم الاحتياطيات

الباحثان    .(2019ومرزوق, عام    )فرحقام  في  وذلك  خلاوي(  وستار  المالي  2021محمود  بالعجز  تنبؤ  أنموذج  بناء  بدراسة  م 
للتنبؤ  وذلك  الاصطناعية  العصبية  الشبكات  اسلوب  استعمال  تم  الدراسة  هذه  وفي  الاصطناعية  العصبية  الشبكات  باستعمال 
بالعجز المالي والذي يعتبر ذو أهمية متزايدة على مستوى التخطيط والسيطرة وقد تم التوصل الى قابلية الانموذج للشبكة العصبية  

م  د م ق2021عام  .  (2021,محمود و جابر)الاصطناعية للتبنؤ بالعجز المالي بدرجة ممتازة دون الحاجة لتفاصيل الموازنة الكاملة  
 لسيطرة اتم إنشاء انموذج    وقدلمضبب  أ لخزين  ألعصبية على  ا  لشبكاتا  ستعمالا  حثالباحثان )نور صباح وزينة مضر( بمن  كل  

في عام    .(2021,ابراهيم والبزاز)  استعمال الشبكات العصبية المضببةوبين  الطريقة الكلاسيكية  المقارنة بين  وتمت    مخزون على ال
عادة التنصيف الصافي  إ متباينة بينيت والانحدار لتقدير مؤشر  ارنة  مق  بحثم قدم الباحثان )بلاسم سعدون و دجلة ابراهيم(  2021
NRI    خلال و   استعمالمن  الانحدار  استعمال  كذلكالمحاكاة  مع  طريقة  وتقدير  العينة  حجم  استعمال  بالبيانات    لماتلتحديد 

إذ الاصطناعية  العصبية  و   الشبكات  عالية  دقة  ذو  تقدير  بينيتتعطي  طريقة  أن  وجد  العينة   تعد  قد  حجم  تحديد  في  الافضل 
و الى    بالإضافة الافتراضية  المعلمات  الخطأكذلك  إختلاف  ق 2022عام  .  ( Mahd & Jasim,2021)  قيم  )دم  الباحثون   .Rم 

Susanti, R. Nofendra, Zaini, M. Syaifu Amri bin Suhaimi and Muhammad I. Rusydi  )ل اعمدراسة است 
الشبكات العصبية   لاعمتحليل استالدراسة اجراء    هالغرض من هذوكان  تات  ازراعة النب  عملية  الشبكات العصبية الاصطناعية في

المنتجات الزراعية. وكذلك  الآفات النباتية، الجودة أو النمو،  و   نباتالمستندة إلى أمراض أوراق ال  ات أمراض النباتالاصطناعية في  
الدراسة  و  تم    ادعتموبالامن هذه  السابقة  الدراسات  نتائج  الاصطناعية تكون  اتعلم  نماذج  أن    وجدعلى  العصبية   دقيقةلشبكات 

الأوراق    للكشف أمراض  النمو،  وأيضا   ،  وتصنيفها  والآفاتعن  و الى    بالإضافةاكتشاف  الزراعة  على  تطبيقها  كذلك  عملية 
م الباحثان )وسن سعد و فراس احمد( دق   .(Susanti, Nofendra, Zaini, Suhaimi & Muhammad Rusydi,2022)المنتجات النباتية

على   المفقودة  القيمتؤثر    حيثم  2022تقدير القيم عام  من اجل  طرائق اخرى    بين و   RBFالعصبية    اتمقارنة بين الشبكال  حثب
ي مقارنة دالة الاساس هذه هالدراسة  الهدف من    ،الصحيح اتخاذ القرار  عملية  في    كذلكالبيانات الخاصة بها و السلاسل الزمنية و 

تعد   RBFتم استعمال نهج بوكس جنكنز للتنبؤ إذ وجد أن طريقة  حيث    .مع طرق اخرى لتقدير القيم المفقودة  RBFالاشعاعي  
الاخرى أفضل   الطرق  المفقودة    من  القيم  مربعات  حيثلتقدير  مجموع  متوسط  من  قيمة  أقل   & Mahdi)الخطأ  تنتج 

ALmohana,2022)  دقم  2022عام( الباحثون  الشبكتبحث  (  A.K. Paul, A. Prasad & A. Kumarم  مراجعة    ات ضمن 
العصبية    ةالشبك  استعمالبتم توفير أنموذج رياضي لوظائف الدماغ  حيث  المجال الهندسي    في  وتطبيقاتها صطناعية  العصبية الأ

من قدرة الشبكات العصبية الاصطناعية   الاستفادةتعتبر أدوات حسابية. يمكن لمجموعات البيانات الضخمة    حيث  الاصطناعية
التعلم، العصبية الاصطناعية )  حيث أن  على  الشبكات  الANNsاستكشاف وظيفة  الكيميائية في هذه  الهندسة    إذ .  دراسة( في 

)  كون ت الاصطناعية  العصبية  مفيدة  ANNالشبكة  ا(  عالية  ن لكو .جد  ثقة  ذات  و  سريعة  تكون   & Paul, Prasad)العملية 

Kumar,2022  في ق2022عام  (.  )د م  الباحثون  تدريب  (  Z. Gu, Z. Huang, Y. Gao and X. Liuم  لشبكات ادراسة 
التلافيفية الضوئية على نظام بصري من خلال خوارزميات الانتشار   الدراسة  أن    حيث  العكسي،العصبية  خوارزمية  تقترح  هذه 

يمكن الحصول    OPCNNخوارزميات الانتشار العكسي لـ    وعن طريقالبصريات.    تدريب الشبكات العصبية في مجالاعليم وتلت
البصرية.    التدرج  حسابعلى   الحوسبة  خلال  من  الخلفي  و المعقد  والانتشار  الأمامي  الانتشار  من  كل  تنفيذ  النظام  ولتم  نفس 

البصرية في الشبكات بواسطة استخدام  .في تحقيق الإدخالات اللاخطيةنجحت  هذه الدراسة  الدراسة    أنهلى  ا  بالإضافةالبصري.  
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مختلفة  على مجموعات    المحاكاة العددية لأداء التصنيفالخاصة بنتائج  الاظهرت    قد ، و SBN:60الكريستال المنكسر الضوئي  
 .  (Gu, Huang, Gao & Liu,2022)الخوارزميات المقترحةمن ة الاستفادمن البيانات ب

 Artificial Neural Networks (ANNs)الشبكات العصبية الاصطناعية  -2
حيث  بشكل متواز ومتماسك  و لمعلومات  لمعالجة  تتم من خلال  بأنها هياكل    هايمكن تعريف  الاصطناعيةالشبكات العصبية  

الجة ديناميكية في معو .متوازيةها  كونوحدات معالجة مرتبطة مع بعضها البعض والتي تتصف بة  كون من عدمنظام حسابي    أنه
ن الفكرة حيث أ  تقنيات حسابية مصممة لمحاكاة الطريقة التي يؤدي بها الدماغ البشري مهمة معينةوهي  البيانات الداخلة اليها.  

 . النظام العصبي البايولوجيبطبيعة الحال  يحاكي    ينشاء نموذج معلوماتا,(ANNs)  الاصطناعيةالأساس من الشبكات العصبية 
(  )العصبونات  العناصرم  ينظ تربط و قوم بي   حيثالمعلومات  لبيانات و لمعالجة  البناء هيكل جديد لنظام  في  المفتاح الأساس    كون ي

ب  البعض  بعضهابالمرتبطة   الدراسة.  من اجل    ةمتناسق  صورةتعمل  القيد تحت  العصبية  و حل مشكلة  الشبكات    الاصطناعية أن 
(ANNsتقوم من خلال عملية الت )أو تصنيف البيانات. تعني    أنموذج التمييز والإدراككمحددة  اللتطبيقات  ام  يوتنظ   ةتهيأب  درب

العصبية   البيانات    عيةالاصطناالشبكات  الدماغ    نظامالى    بالإضافةهياكل  عمل  لآلية  مشابهة  بصورة  تعمل  التي  البرامج  من 
تبدأ الحالة  إذ   ،الاصطناعي الذكاء أنواع إحدى هيو   .ةتوازيم  بصورةالتي تعمل    من العملياتمعين  تتضمن عدد    حيث  البشري،

بعملية  ولالأ العصبية  للشبكة  البيانات و   ريب،التدية  كمية من  تلقيم  البيانات    بين  العلاقاتالقواعد عن  أو  عملية تم  ت   بعدهاهذه 
خلال  توجيه من  يمكن  البرنامج  برنامج  خارجية    الاستجابة  هذا  مؤثرات  منالى  يكون  تكون   بحيث  ان  من  ك   الممكن  مدخلات 

 معالجة  طريق عن وذلك.  (2017)عبد المحسن وابراهيم,البرنامج بذاته في تنفيذ مهمة معينة  يبدأومن ثم    النظام،هذا    عملمست
وحدات ومكونة التوازي  على  موزعة صحيحة المسماة   حسابي صرعن هيالتي   الوحدات هذهوتقوم   بسيطة معالجة من 

 متاحة  لتجعلها التجريبية والمعلومات العلمية المعرفة ن خز ب تقوم حيث عصبية خاصية ولها Nods عقد أو عصبوناتبال
 .للمستخدم

 Feed Back Neural Network (FBNN)الشبكات العصبية ذات التغذية العكسية  -3
العصبية حيث  هي   الشبكات  أنواع  يمكن أن تتألف من  و   ،الاقلتحتوي حلقة تغذية عكسية )خلفية( واحدة على  نوع من 
التي  الشبكات    أي أن  تليها،قية التي  العقد البل  وكل عقدة )عصبون( يعود مخرجه كمدخلمن العقد  عدة طبقات    أو  طبقة واحدة 

 مدخلات كي تعطي نتائج أفضل. كتصبح بحيث مرة أخرى  تجد لمخرجاتها طريق خلفي
  الى   بالإضافة المدخلات والطبقة المخفية  .( في طبقةالعصبية  قدالعالعصبية )  صبوناتبالع  هنا  k  و  i, j  ـب  الاشارة  إذ يتم

 .ةتواليم بصورةطبقة المخرجات 
تنتشروأن   المدخلات  الى    في   n,…,x2,x1x  إشارات  وصولا   اليسار  من  تنتشر   بينما  اليمين،الشبكة  الخطأ  إشارات 

n,…,e2,e1e    رمز بالرمز  ياليسار. و   اليمين الىمن  بعكسهاijw  عقدال  الى وزن الإرتباط بين  i  في طبقة المدخلات والعقد  j    في
 طبقة المخرجات. في  kفي الطبقة المخفية والعقد   j لوزن بين العقدا  jkwالرمز بينما يمثل  المخفية،الطبقة 

الى الخلف  ,الخطأ  انتشارأما في حالة   المخرجات ونعود  إذ تعرف إشارة  الطبقة  الىنبدأ من طبقة  الخطأ عند  .المخفية. 
 و كما يلي:  pفي التكرار  kمخرجات العقدة 

…………(1) (p)ky –(p) dk(p) = yke 

)p(dky  يمثل المخرجات المرغوب بها للعقدة :k  عن التكرارp . 
 

 كما مبيه في الصيغة ادناه.  jkwإجراء مباشر لتجديد وزن  عماليمكن إست
……………(2)(p) jk(p) + ∆ wjk(p+1) = wjkw 

 هو تصحيح الوزن.  wjk(p) ∆إذ أن  
 :وكما يأتيمتعددة الطبقات  شبكةن في اوز حساب تصحيح الا مكنوي

∆ wjk(p) = α × yj(p) × δk(p)……………(3) 
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  ويتم الحصول   kδ(p)الذي يرمز له بالرمز    pفي طبقة المخرجات عند التكرار    kيل الخطأ عند العقد  الى م  أما بالنسبة
 يلي:  يه كماعل

δk(p) = F’[Xk(p)] × ek(p)                  (4)    

 :pفي التكرار  kالموزونة للعصبون .هو صافي المدخلات Xk(p)ن وأ

𝑋𝑘(𝑝) =  ∑ 𝑥𝑗𝑘(𝑝) × 𝑤𝑗𝑘(𝑝) −  𝜃𝑘

𝑚

𝑗=1

… … … … … … … … (5) 

 عصبونات طبقة المخفية.يمثل عدد  mأن  حيث
 ( كمايلي:4ويمكن كتابة الصيغة )

𝛿𝑘(𝑝) = 𝑦𝑘(𝑝) × [1 − 𝑦𝑘(𝑝)] × 𝑒𝑘(𝑝) … … … … … … … … … … . . (6) 
 إذ أن: 

𝑦𝑘(𝑝) =
1

1 − 𝑒𝑋𝑘(𝑝)
… … … … … … … … … … … … . (7) 

 ويمكن حسابها بالنسبة لطبقة المخرجات بنفس الصيغ اعلاه. 
 عقدة لكل بحيث تكون  هال  المخصصة  العقد في المتغيرات قيم ادخال عن طريق  يتم العصبية الشبكات باستعمال التنبؤأن  

 النتائج تجميعمن ثم  و  بها تصلذي يالرابط ال بقيمة  عقدة كل ضرب يتم ثم بعد ذلك  ادخاله يتم الذي .المتغير قيمة من هذه العقد
يتم   .اكتشافه يتم الذي الحدث  بوقوع ؤالتنب  .نتيجة على الحصول وبعدها العصبية،  الشبكات في المعرفة  الرياضية الصيغة حسب

 بالخطوات الآتية:  ( ي أو الرجوعيلخلفاتدريب الإنتشار العكسي )الخاصة بخوارزمية الستخلاص ا
بتوزيع و تحديد مستويات و أوزان العتبة للشبكة  في هذه الخطوة تتم عملية وضع القيم الإبتدائية و تكون مرحلة الخطوة الاولى:

 (: Haykin,1994كما في الصيغة الآتية) مدى صغير فيمنتظم للأرقام العشوائية 
(−

2.4

𝐹𝑖
 , +

2.4

𝐹𝑖
) … … … … … … … … (8) 

 الشبكة.  داخل  i يمثل إجمالي عدد المدخلات للعقدة 𝐹𝑖حيث 
يتم تنشيط الشبكة العصبية ذات الانتشار الخلفي من خلال تطبيق  التي    مرحلة التنشيطتكون هذه الخطوة هي    :الخطوة الثانية

. و تتم عملية  d,n(p), … , yd,2(p), yd,1y(p)و كذلك المخرجات المطلوبة في الشبكة    n(p), … , x2(p), x1x(p)المدخلات  
 :كما يأتي الطبقة المخفيةلمخرجات لعصبونات ) العقد ( الشبكة في لحساب ال

𝑦𝑗(𝑝) = 𝑠𝑖𝑔𝑚𝑜𝑖𝑑 [∑ 𝑥𝑖(𝑝) × 𝑤𝑖𝑗(𝑝) − 𝜃𝑗

𝑛

𝑖=1

 ]   … … … … … … … … … . . (9)    

للعصبون    nحيث   المدخلات  عدد  الطبقة    jهي  التنشيط   sigmoidو  المخفية،في  دالة   هي 
 ويمكن حساب المخرجات الفعلية للعصبونات في طبقة المخرجات:

𝑦𝑘(𝑝) = 𝑠𝑖𝑔𝑚𝑜𝑖𝑑 [∑ 𝑥𝑗𝑘(𝑝) × 𝑤𝑗𝑘(𝑝) − 𝜃𝑘

𝑚

𝑗=1

 ]  … … … … … … … … … . (10) 

وإن   m عدد المدخلات للعصبون    k . للاوزان عملية التدريبتكون فيها و  الى الخطوة التالية  ويتم الانتقالداخل طبقة المخرجات,    
نشر الأخطاء المصاحبة    من خلال  تكون الإنتشار العكسي  ذات  شبكة  الفي    هاتجديدو الأوزان  تدريب  إن عملية    الخطوة الثالثة:

وتكون للعصبونات في طبقة المخرجات    هأو ميلالخظأ  حساب إنحدار  عملية  تم  بعدها ت. و باتجاه الخلفلعصبونات المخرجات  
 :ةالآتي من خلال الصيغة

𝛿𝑘(𝑝) = 𝑦𝑘(𝑝) × [1 − 𝑦𝑘(𝑝)] × 𝑒𝑘(𝑝) … … … … … … … … … … . (11) 
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كما   الأوزان  تصحيح  حساب  )ويتم  الصيغة  في  )  (, 3كما  الصيغة  من  حسابها  فيمكن  الوزن  تجديد  الفقرة 2عملية  من   )
 يةعملاكمال  وبعد    أما بالنسبة الى عملية حساب ميل أو إنحدار الخطأ للعصبونات في الطبقات المخفية تتم كما يأتياعلاه.  

 تم الإنتقال الى الخطوة التالية. ي ادناهالحساب 

𝛿𝑗(𝑝) = 𝑦𝑗(𝑝) × [1 − 𝑦𝑗(𝑝)] × ∑ 𝛿𝑘(𝑝) ∗ 𝑤𝑗𝑘(𝑝)

𝑙

𝑘=1

… … … … … … … … … (12) 

ومن  في حالة عدم تحقق الشرط.    ولكل تكرار  بمقدار عدد واحد صحيح  pزيادة التكرار    عند عملية التكرار فتتم  الخطوة الرابعة:
يجب أن يكون أقل من حد يتوقف عند معيار الخطأ و   ذيحين تحقق الشرط الل  يةالعملهذه  الخطوة الثانية وتكرار    ثم الرجوع الى

  العتبة.
  :الخزين -4

ذه المواد  تحت السيطرة ويتم الإحتفاظ به_أن المخزون يعبر عن أي كميات من المواد سواء كانت من الخام أو منتجات 
 بالحجم المخزونة المواد كمية تحديد  من بد  لا الخزين عملية في التوازن  حين إستخدامها أو بيعها. ولتحقيقللفترة معينة من الزمن  

 من أكبر كميات _خزن  هيأة على المواد من المطلوبة الكمية تكون   وقد المخزون، تعزيز فيه يتم  الذي الوقت وتحديد الملائم،
أنموذجو يمكن    . كاملة  زمنية.لفترة للخزن  المناسبة الكمية  وكلفة   الشراء كلفةب  المتمثل  (EOQ)  للطلب الاقتصادي حجم بناء 
 ( ادناه.12كما في الصيغة )كلفة اعداد الطلبية ويمكن حساب  ،بالمخزون  الاحتفاظ وكلفة الطلبية اعداد

K = N*𝐾0……………….(13) 

فيمكن حسابها عن طريق  كلفة الاحتفاظ بالمخزون بالنسبة الى  (1) الصيغة توضيح يمكن منهاالطلبيات و  عدد N حيث
 (: 15من خلال الصيغة ) كلفة الشراءفي حين أنه يمكن حساب  ( وكما يأتي13الصيغة )

h=
1

2
𝑄  *𝐶ℎ … … … … … … … … (14) 

C= P*Q…………….(15) 

TC =𝑸𝑷 +(𝑫/𝑸)∗ 𝑲𝟎 + 𝟏/𝟐 Q* 𝐶ℎ…………….(16) 

) و  المعادلة  الطلب الاقتصادية    يمكنومنها   T.C  الكلية  الكلفة  حساب يمكن  اعلاه  ( 16من  تجعل   التي   ∗𝑄ايجاد كمية 
 التكاليف اقل ما يمكن ومن توضيح ذلك من خلال الصيغة الاتية: 

𝑄∗=√
2𝐾𝐷

𝐶ℎ
…………………..(17) 

بلغة المخزون تسمى هذه العملية بنقطة   ,يتم تحديد وقت الطلب بعد معرفة كمية الطلب وكمية المخزون بالنسبة لسلعة ما
 نقطة اعادة الطلب من خلال الصيغة الاتية: ويمكن حساب (Reorder Pointاعادة الطلب ) 

R = 𝑸∗/𝑫 × 𝟑𝟔𝟓…………………(18) 

 R:   اعادة نقطة ( الطلبReorder Point)  ,D:  دفعة لكل  الطلب,  *Q:   نظام اتباع حالة  في الاقتصادي الطلب حجم 
 لمواجهة به الاحتفاظ يتم حيث المادة من المخزون كمية   هب ويقصد ( Safety Stock )  الامان بمخزون  الاحتفاظ
 من  تحسب الطلب  اعادة نقطة فان  متوقعه الغير الظروف لمواجهه  الاحتياط بالمخزون  أيضا    يسمى و  ة.الطارئ الظروف

 : الامان مخزون  (S) ان وحيث الاتية-الصيغة خلال
R = 𝑺/𝒀 × 365……………….(19) 
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 :النتائج والمناقشة -5
التنبؤتم   دراسة  بيانات,تطبيق  والارزاق,على  الغذائية  بالمواد  الخاصة  مذاخر,الطلب  بأحد  يتم  ,الخاصة  حيث  الدفاع  وزارة 

طلب على  التنبؤ  الاقتصادية  ,اجراء  الكمية  ايجاد  طريق  عن  المواد  هذه  مخزون  لادارة  استراتيجية  افضل  ايجاد  ويتم  المواد 
الطلب.  ,المثلى اعادة  التركيز على عينةللطلب ومخزون الامان وفترة  الطحين( و تم الحصول  ,تم  الدراسة والتي هي )الارز و 

. حيث يتم تزويد 2023على بيانات الطلب الخاصة بكل مادة ولمدة خمسة اشهر من شهر كانون الثاني الى شهر ايار لسنة  
قياس ارزاق المنتسب  ,المذخر بالمواد عن طريق وزارة التجارة ويكون الطلب للمواد حسب الاحتياجات القدر اليومي ويتم احتساب

( كغم. يتم توزيعها 0.450( ولمادة الطحين ) 0.160الواحد لكل مادة على حدة. تبلغ حصة الفرد الواحد لليوم الواحد لمادة الارز) 
( ايام من تاريخ  7على الوحدات التابعة لموقع المذخر. وتكون مدة تأمين المواد للمذخر من قبل وزارة التجارة بمدة لا تزيد عن )

)الطلب   استعمال  تم  ومنها 1000وقد  ادناه  والرسومات  الجداول  في  موضحة  كما  النتائج  وكانت  الشبكة  تدريب  اثناء  تكرار   )
بلغت   جدا   كبيرة  التدريب  اثناء  التحديد  معامل  قيمة  ان  حيث  العصبية  الشبكة  انحدار  خط  خلال  من  الشبكة  اداء  نلاحظ 

(R=0.99997  في اغلب الاشهر وللمادتين حيث أن هذا يدل على ان اداء الشبكة عالي. كما ونلاحظ من خلال الاشكال بأن )
 ( الخطأ  مربعات  لمتوسط  ) MSEالقيم  الجدول  أن  عالي.  العصبية  الشبكة  استقرار  بها  كانت  والتي  التدريب  عند  يوضح 1(   )

 وكما يلي: أشهرالنتائج التي تم الحصول عليها ولمادة الارز لمدة خمسة 
.أشهرولمدة خمسة )كغم( ( كمية بيانات التنبؤ لمادة الارز 1جدول )  

 القيم المتنبأ بها لمادة الارز )كغم(
2023-كانون الثاني  اليوم 2023-شباط   2023-اذار   2023-نيسان   2023-ايار    
1 2498.90 2469.70 2406.00 2415.40 2357.50 

2 2499.30 2442.80 2406.10 2415.20 2358.80 

3 2499.50 2440.70 2418.90 2404.50 2359.10 

4 2496.60 2438.70 2666.10 2401.40 2358.40 

5 2495.50 2438.00 2666.00 2401.80 2361.00 

6 2495.20 2437.70 2665.60 2400.00 2361.00 

7 2494.90 2435.60 2664.40 2408.00 2362.00 

8 2492.30 2435.60 2664.40 2406.70 2362.00 

9 2487.70 2433.20 2416.20 2407.20 2362.00 

10 2487.50 2435.00 2417.50 2407.40 2362.40 

11 2486.10 2434.50 2417.60 2398.90 2362.10 

12 2484.80 2435.30 2417.60 2390.70 2362.30 

13 2484.80 2435.10 2415.20 2390.40 2362.30 

14 2484.10 2435.10 2415.20 2389.90 2362.90 

15 2484.10 2434.80 2415.40 2391.80 2362.30 

16 2484.10 2433.90 2415.70 2391.70 2362.00 

17 2484.30 2433.70 2415.70 2391.80 2354.90 

18 2484.30 2433.70 2418.00 2384.20 2358.40 

19 2484.10 2430.70 2418.60 2366.20 2358.40 

20 2483.00 2429.10 2418.60 2364.50 2365.30 

21 2486.50 2426.30 2419.40 2366.20 2366.10 

22 2486.50 2427.00 2419.60 2357.60 2365.30 

23 2486.50 2428.40 2419.70 2357.60 2364.20 

24 2486.50 2428.40 2419.70 2357.80 2364.50 

25 2486.50 2428.40 2419.70 2357.80 2364.70 

26 2486.50 2428.40 2410.00 2357.80 2364.80 

27 2486.50 2449.40 2410.00 2357.60 2365.30 
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28 2488.90 2449.40 2409.30 2357.60 2365.30 

29 2488.90  2408.50 2355.50 2365.30 

30 2488.90  2409.20 2355.70 2392.20 

31 2488.90  2411.70  2394.80 

e 5.0396 8.7934 93.6801 21.5173 8.318 
 

 

توضح قيمة متوسط مربعات الخطأ )والاشكال ادناه  MSE ومعامل الارتباط )(  R لمادة الارز وبواقع كل شهر على حدة : (   

 

 
 

 هذا ان قيمة الخطأ  بمعنى ( Best( والـ)Goal( اعلاه نلاحظ ان متوسط مطلق الخطأ يقع بين الـ)1من خلال الشكل )
 

التنبؤ  تكون   للبيانات تتوزع بصورة قريبة على خط مستقيم وان قيمة معيار أما    جيدة،اقل ما يمكن وان نتيجة  بالنسبة 
 . (2)الجدول  ( كما موضحة في 0.99188معامل التحديد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أدناه والذي يستعرض نتائج التنبؤ التي تم 2في الجدول )

 

 

 

 ( الجدول  الحصول  2في  تم  التي  التنبؤ  نتائج  يستعرض  والذي  أدناه  أشهر  (  خمسة  ولمدة  الطحين  بمادة  والخاصة  عليها 
 وكالآتي: 

 
العصبية الاصطناعية لشهر كانون الثاني لمادة الارز. ( تقييم الشبكة 1)   

 
 ( لشهر كانون الثاني لمادة الارز.Rمعامل الارتباط ) ( قيمة 2شكل ) 

 
. العصبية الاصطناعية لشهر شباط لمادة الارز ( تقييم الشبكة 3شكل )   

 

 
 ( لشهر شباط لمادة الارز.Rمعامل الارتباط ) ( قيمة 4شكل ) 

. 

 

 
العصبية الاصطناعية لشهر آيار لمادة الارز  تقييم الشبكة  ( 5شكل )   

 

 
 ( لشهر آيار لمادة الارز.Rمعامل الارتباط ) قيمة ( 6شكل ) 
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ولمدة خمسة اشهر )كغم( بيانات التنبؤ لمادة الطحين  ( كمية2جدول )  
 القيم المتنبأ بها لمادة الطحين )كغم(

2023-كانون الثاني  اليوم  2023-شباط   2023-اذار    2023-نيسان    2023-ايار     
1 6972.10 6896.00 6715.10 6739.60 6574.90 
2 6973.50 6792.70 6715.50 6709.50 6578.50 
3 6973.90 6786.90 6751.50 6679.40 6579.40 
4 6965.80 6781.10 7446.80 6670.80 6577.60 
5 6962.70 6779.30 7446.30 6671.70 6584.80 
6 6961.80 6778.40 7445.40 6666.80 6584.80 
7 6960.90 6772.50 7441.80 6689.30 6587.50 
8 6953.70 6772.50 7441.80 6685.60 6587.50 
9 6940.60 6765.70 6743.90 6687.00 6587.50 
10 6940.20 6770.70 6747.50 6687.50 6588.90 
11 6936.10 6769.40 6747.90 6663.60 6588.00 
12 6932.50 6771.60 6747.90 6640.60 6588.40 
13 6932.50 6771.10 6741.20 6639.80 6588.40 
14 6930.70 6771.10 6741.20 6638.40 6590.20 
15 6930.70 6770.20 6741.60 6643.80 6588.40 
16 6930.70 6767.60 6742.50 6643.40 6587.50 
17 6931.20 6767.10 6742.50 6643.80 6567.70 
18 6931.20 6767.10 6748.80 6622.20 6577.60 
19 6930.70 6758.60 6750.60 6571.80 6577.60 
20 6927.60 6754.10 6750.60 6566.90 6597.00 
21 6937.50 6746.40 6752.90 6571.80 6599.20 
22 6937.50 6748.20 6753.30 6547.50 6597.00 
23 6937.50 6752.30 6753.80 6547.50 6593.80 
24 6937.50 6752.30 6753.80 6548.00 6594.70 
25 6937.50 6752.30 6753.80 6548.00 6595.20 
26 6937.50 6752.30 6726.30 6548.00 6595.60 
27 6937.50 6811.20 6726.30 6547.50 6597.00 
28 6944.20 6811.20 6724.50 6547.50 6597.00 
29 6944.20  6722.30 6541.60 6597.00 
30 6944.20  6724.10 6542.10 6672.60 
31 6944.20  6731.30  6679.80 
e 14.1739 24.7315 263.4753 60.5174 23.3945 
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ومعامل لبيانات الطلب والجدول ادناه يوضح نتائج التحليل  معدل والانحراف المعياري  المعرفة    يجبمعامل التباين    ولإيجاد
 الاختلاف لعينة الدراسة : 

تحليل بيانات الطلب للمواد. (3)جدول    

معامل التباين   الانحراف المعياري  معدل الطلب  الطلب الكلي  المادة 
 )الاختلاف( 

 % 4.92 3602 73255 366273  الارز
 % 5.09 10393 204095 1020473 الطحين 

%( وهذا يعني ان انموذج الخزين الملائم لها هو 20ومن النتائج اعلاه نلاحظ ان معامل الاختلاف لجميع المواد اقل من )
المواد من قبل ادارة المدخر وتخزينها لغرض تلبية الطلبات وحسب الاحتياج والعجز   انموذج الخزين المحدد  وبما انه يتم شراء 

ال الشراء بدون عجز(.  من هذا فانخر  مذغير مسموح فيه في مخازن  الدراسة هو )انموذج  لعينة  الخزين  الى   انموذج  بالنسبة 
خزين  ، اما بقية تكاليف الخاصة ل(ID  150000تكون تكلفة اعداد الطلب )طلبية ثابتة حيث  العداد  تكلفة ا   تكاليف الخزين فان

 : المواد موضحه بالجدول ادناه

 

تقييم الشبكة العصبية الاصطناعية لشهر كانون الثاني لمادة الطحين. ( 7شكل )   

 

 

 لمادة الطحين.( لشهر كانون الثاني  Rقيمة معامل الارتباط )  ( 8شكل ) 

 

 

تقييم الشبكة العصبية الاصطناعية لشهر شباط لمادة الطحين. ( 9شكل )   

 

 

 ( لشهر شباط لمادة الطحين.R( قيمة معامل الارتباط ) 10شكل ) 

 

 

الشبكة العصبية الاصطناعية لشهر آيار لمادة الطحين. ( 11شكل )   

 

 

 ( لشهر آيار لمادة الطحين.R( قيمة معامل الارتباط ) 12شكل ) 
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 تكاليف الخزين للمواد. (4)جدول 
 كلفة الاحتفاظ  سعر الوحدة الواحدة  المادة 

 100 1250 الارز )كغم(
 100 1000 الطحين )كغم(

وحله    تم للخزين  الرياضي  الانموذج  الجاهز)  باستعمالتطبيق  المثلى    لإيجاد(  Win Qsb.v2البرنامج  الطلبية  مقدار 
 وكلفة الخزين الاجمالية ، وظهرت لنا النتائج التالية: (∗𝑄) الاقتصادية  

 ( نتائج حل انموذج الخزين لمادة الارز.5جدول )
 مادة الارز  

المثلى الكمية الاقتصادية   33,148 
 17,093 مخزون الامان 

 14 فترة اعادة الطلب 
 7 فترة الامان 

 ID  461,155,968 الكلفة الاجمالية 
( يوم 14)  فتكون فترة اعادة الطلب    وبالنسبة الى( كغم  33148مادة الارز )على  تكون الكمية المثلى الاقتصادية للطلب  

كما بلغت -( ايام على فترة الطلب7قبل )  تكون فترة الامان  و للمادة    تلبية الطلباتتتم  وهي مدة صرف الكمية الاقتصادية المثلى و 
 ( دينار عراقي.  461,155,968الكلفة الاجمالي الكلية للخزين )

. الطحيننتائج حل انموذج الخزين لمادة  (6جدول )  
 مادة الطحين 

 55330 الكمية الاقتصادية المثلى 
 47622 مخزون الامان 

 8 فترة اعادة الطلب 
 7 فترة الامان 

 ID  1,026,006,210 الكلفة الاجمالية 
( كغم، 55330الكمية الاقتصادية المثلى للطلب هي )  تكون لمادة الطحين وكما موضحة اعلاه    ة( بالنسب6في الجدول )

وهي مدة صرف الكمية المثلى الاقتصادية وتلبية الطلبات للمادة اما فترة الامان فهي    ايام(  8فترة اعادة الطلب هي )  في حين ان
 ( دينار عراقي. 1,026,006,210( ايام على فترة الطلب كما بلغت الكلفة الاجمالي الكلية للخزين )7قبل )

 :الاستنتاج-6
ان النتائج التي الحصول عليها باستعمال الشبكات العصبية الاصطناعية للطلب على الخزين حيث اظهرت نتائج دقيقة 

الهدف   بين  تكون  حيث  يمكن  ما  اقل  الخطأ  قيمة  ان  ما    والأمثلونلاحظ  مثل  المستقيم  الخط  على  قريبة  البيانات  توزيع  وان 
موضحة في الاشكال من الفقرة اعلاه والخاصة بالشبكات العصبية الاصطناعية, ايضا  تم ايجاد الكمية المثلى للطلب المتمثلة 

الى كلفة الخزين الاجمالية ويمكن الاستفادة من هذه النتائج في    بالإضافة  ( Q*بالكمية الاقتصادية المثلى التي يرمز لها بالرمز )
 مذاخر عدة اذا ان الشبكات العصبية تعطي افضل النتائج والحلول للحفاظ على المواد وخزنها وبأقل الكلف المالية وبدون عجز. 
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